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Pozyskiwanie energii ze zrodet odnawialnych II

Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow

stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Btazej Gaze

akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/26

Kod przedmiotu
PD000000P0OZS.14.1763.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Dyscypliny

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Pozostali prowadzacy

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Egzamin
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Poznanie metod i urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych

Btazej Gaze, Bernard Knutel
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 budowe instalacji pozyskujacej energie z OZE. Student
potrafi zdefiniowad przemiany i procesy zachodzace
w urzadzeniach konwertujgcych rézne rodzaje energii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul wykona¢ podstawowe pomiary charakteryzujgce prace
urzadzen konwertujgcych rézne rodzaje energii OZE
i na ich podstawie przygotowaé sprawozdanie
z przeprowadzonych prac.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 przeprowadzania w ramach zespotu podstawowych
analiz efektywnosci pracy poszczegélnych urzadzen
stosowanych w instalacjach OZE. Student potrafi
w ramach grupy zadaniowej zidentyfikowac
poszczegdlne podzespoty wybranych instalacji OZE
oraz okresli¢ optymalne parametry eksploatacyjne
tych urzadzen.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

0Z_P6S_WG09,
0Z_P65_WG10

0Z_P6S_U013,
0Z_P6S_UK11

0Z_P6S_K002

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Przygotowanie do ¢wiczen

Konsultacje

Przeprowadzenie badan

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym
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Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Kolokwium, Udziat w
dyskusiji

Wykonanie ¢wiczeh

Aktywnos¢ na zajeciach,

Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
104

Liczba godzin
62

Liczba godzin
42

30
30
8
10
2
10
2
12
ECTS
4.0
ECTS
2.1
ECTS
1.6
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn'!y prowadzenia
zajec

1. 1. Energia warstw przypowierzchniowych gruntu. Budowa i dziatanie Wyktad

przeponowych wymiennikdw ciepta. Rodzaje. 2. Energia warstw

przypowierzchniowych gruntu. Budowa i dziatanie bezprzeponowych

wymiennikéw ciepta. Rodzaje, zastosowanie. 3. Energia geotermalna. Zasoby

hydrotermiczne i petrotermiczne. Instalacje. Wykorzystanie bezposrednie i do

produkcji pradu elektrycznego. 4. Energia geotermalna w Polsce. Zasoby w

Europie i w Polsce. Budowa i dziatanie instalacji. Zasoby dolnoslaskie. 5. Energia

wodoru. Metody produkcji. Magazynowanie. Wykorzystanie w silnikach

zewnetrznego i wewnetrznego spalania. 6. Ogniwa paliwowe. Rodzaje.

Zastosowania. Pojazdy z napedem elektrycznym. 7. Pompy ciepfa. Istota dziatania

i budowa pomp sprezarkowych i absorpcyjnych. Obieg Lindego. 8. Dolne zrédta

pomp ciepta. Rozwigzania klasyczne. Kolektory ptytowe z przemiang fazowa.

Freony. 9. Uktady kogeneracyjne. Idea kogeneracji. Rodzaje urzadzen i technologii

CHP. Moduty kogeneracyjne z silnikiem Sterlinga i Ranking. 10. Systemy

hybrydowe. Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta. Przeglad uktadéw

hybrydowych. Budowa zastosowanie.

2. 1. Obliczanie mocy i energii generowanej energii przez elektrownie wodna. Cwiczenia laboratoryjne
Wyznaczanie wymiaréw przeptywowe] elektrowni $migtowej. (Cwiczenia
rachunkowe) 2. Badanie mocy i sprawnosci elektrowni wodnej niskospadowe;j
wyposazonej w turbine Archimedesa (Cwiczenia laboratoryjne) 3. Badanie mocy i
sprawnosci elektrowni wodnej sredniospadowej wyposazonej w turbine akcyjna
Peltona. (Cwiczenia laboratoryjne) 4. Wyznaczanie charakterystyk wodnej
przeptywowej elektrowni $migtowej. (Cwiczenia laboratoryjne) 5. Wyznaczanie
mocy i poszczegdlnych sprawnosci w elektrowni wodnej szczytowo-pompowej z
pompa i turbing Archimedesa. (Cwiczenia laboratoryjne) 6. Badanie zmian
parametréw powietrza wentylacyjnego po przejsciu przez wymiennik gruntowy
przeponowy. (Cwiczenia laboratoryjne) 7. Badanie zmian parametréw powietrza
wentylacyjnego po przejsciu przez wymiennik gruntowy bezprzeponowy. .
(Cwiczenia laboratoryjne) 8. Pompy ciepta. Wykres pi dla okre$lonego freonu.
Wyznaczanie wsp6tczynnika wydajnosci cieplnej obiegu Lidego. (Cwiczenia
rachunkowe) 9. Badanie pompy ciepta wspétpracujacej z instalacja grzewcza.
(Cwiczenia laboratoryjne) 10. Badanie efektdéw pracy elektrolizera oraz ogniwa
paliwowego z membrana protonowa /PEM/. (Cwiczenia laboratoryjne)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Udziat w badaniach, Wyktfad, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych,

¢wiczenia

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny, Udziat w dyskusji 40%

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczeh | 60%

Dodatkowy opis

Wyktad: egzamin
Cwiczenia: zaliczenie oceng
Zaliczenie ¢wiczen pozwala na przystapienie do zaliczenia egzaminu. O ocenie pozytywnej z ¢wiczen decyduje liczba
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uzyskanych punktéw (>50% maksymalnej liczby punktéw) z kolokwium, aktywnosci podczas zaje¢ obliczeniowych oraz
sprawozdan wykonanych indywidualnie z konkretnych éwiczen praktycznych: dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%, db
plus 80-89%, bdb 90-100%.

0 ocenie pozytywnej z egzaminu decyduje liczba uzyskanych punktéw (>50% maksymalnej liczby punktéw): dst 51-59%, dst
plus 60-69%, db 70-79%, db plus 80-89%, bdb 90-100%. Dodatkowo brana pod uwage jest aktywnos¢ i udziat w dyskusjach
tematycznych prowadzonych na wyktadzie.

Wymagania wstepne

Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze dotyczacg przemian fizycznych oraz termodynamicznych. Dodatkowo
student powinien umie¢ w stopniu podstawowym przeprowadza¢ analizy matematyczne. Wymagane sg réwniez podstawy
wiedzy zdobyte podczas kursu Pozyskiwanie energii ze Zrédet odnawialnych .

Literatura

Obowiazkowa

1. Tytko R. Urzadzenia i systemy energetyki odnawialnej, 2023.
2. Katolik Z. Wykorzystanie energii stonecznej (OZE), 2024.

Dodatkowa

1. Zadrozniak M. Kompendium wiedzy o elektrowniach wiatrowych, stonecznych, weglowych i atomowych, 2023.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod Tresé

Absolwent jest gotéw do uznania szczegdlnej odpowiedzialnosci inzyniera zajmujgcego sie odnawialnymi
0Z_P6S K002 | zrédtami energii i gospodarka odpadami, za jakos¢ zycia ludzi i stan srodowiska naturalnego, ze
szczegélnym uwzglednieniem obszaréw wiejskich

Absolwent potrafi planowac i organizowac prace indywidualna oraz w zespole, wspétdziatac z innymi w

0Z_P6S U013
- = ramach prac zespotowych

Absolwent potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu

0Z_P6S_UKLL |y s tatcenia Jezykowego

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu: systemow,
0Z_P6S_WGO09 | technologii, technik, urzadzen i narzedzi stosowanych w gospodarce odpadami komunalnymi i
pochodzenia rolno-spozywczego

Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu materiatoznawstwa i

0Z_P65_WG10 projektowania inzynierskiego
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