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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem nauczania jest przedstawienie studentom podstawowych probleméw dotyczacych obliczeh w procesach
jednostkowych stosowanych w przemysle spozywczym. Omawiane procesy jednostkowe, istotne w przetworstwie
zywnosci, to zaréwno procesy mechaniczne jak i cieplno-dyfuzyjne. Przekazana zostanie wiedza z zakresu:

Cl reologii i przeptywéw ptynéw, mieszania ptyndw w zbiornikach, napetniania i oprézniania zbiornikéw, specjalnych
rodzajéw przeptywédw: sedymentacji oraz filtracji. Wprowadzane zostang réwniez podstawowe prawa dotyczace
transportu ciepta w osrodku nieruchomym oraz w o$rodku ruchomym, a takze transport masy podczas destylacji,

rektyfikacji oraz suszenia.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil mechaniczne i dyfyzyjno-cieplne operacje jednostkowe
stosowane w przetwdrstwie zywnosci oraz zasady
doboru aparatury do realizacji wybranych technologii.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul zastosowac odpowiednie metody obliczeh parametréw
w procesach jednostkowych w technologii zywnosci
oraz dobra¢ odpowiednig aparature do ich realizacji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 do ponoszenia odpowiedzialnosci zawodowe;j
i spotecznej w zakresie ksztattowania postaw
ekologicznych w kontekscie energochtonnosci
aparatury niezbednej do realizacji proceséw
mechanicznych i dyfyzyjno-cieplnych w przetwérstwie
ZywWnosci

K2 prowadzenia kontroli proceséw mechanicznych
i dyfuzyjno-cieplnych w przetwérstwie zywnosci oraz
do wspotpracy z ekspertami

Kierunkowe efekty
uczenia sie

NZ_P65_WG04

NZ_P6S_UW02

NZ_P6S K002

NZ_P6S _KKO1

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje
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Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14

30

30

30
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Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

Liczba godzin
125

Liczba godzin
46

Liczba godzin

35
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1. Wyktfad 1. Podstawowe zaleznosci i prawa w zakresie transportu ptyndéw.
Wyktad 2. Szczegdlne rodzaje przeptywow (uwarstwiony sptyw cieczy po

$cianach pionowych, przelewy, rozpylanie cieczy, barbotaz) i zastosowanie tych
przypadkéw w rzeczywistych procesach.

Wyktfad 3. Techniki pomiarowe w zakresie wyznaczania natezenia
przeptywu ptynéw. Dynamika oprézniania i napetniania reaktoréw.

Wyktad 4. Przeptyw ptynu przez wypetnienie.

Wykfad 5. Napowietrzanie i mieszanie w bioprocesach.

Wyktad 6. Ruch rozdrobnionej fazy statej w ptynach. Dynamika warstwy
fluidalnej.

Wyktad 7. Podstawy proceséw separacyjnych dla uktadéw: rozdrobnione
ciato state-ptyn. Filtracja.

Wyktad 8. Procesy separacyjne dla uktaddw rozdrobnione ciato state-ptyn
(sedymentacja, klasyfikacja, wirowanie, transport hydrauliczny i pneumatyczny).
Wyktad 9. Makro i mikromieszanie ptynéw oraz zasady doboru mieszadet.
Wyktad 10. Podstawowe prawa dotyczace transportu ciepta podczas
przyptywu ptynu (przewodzenie, wnikanie, przenikanie, promieniowanie).
Wyktad 11. Specjalne przypadki transportu ciepta (wnikanie ciepta przy

przeptywie wymuszonym i niewymuszonym, wnikanie ciepta do opadajacej kropli,
przy przeptywach warstewkowych oraz podczas przemian fazowych).

Wyktad 12. Zasady bilansowania strumieni podczas destylacji oraz
rektyfikacji. Podstawy doboru urzadzen rektyfikacyjnych.
Wyktad 13. Zasady bilansowania strumieni podczas ekstrakcji (kinetyka

procesu, réwnowagi ekstrakcyjne, wyznaczanie ilosci stopni oraz dobér aparatéw
do procesow ekstrakcyjnych).

Wyktad 14. Zasady bilansowania strumieni w krystalizatorach. Przeptywy
ptynéw podczas proceséw suszarniczych. Suszenie materiatéw biologicznych.
Wyktad 15. Suszarnictwo produktéw roslinnych.
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Lp.

Tresci programowe Fo_rm,y prowadzenia
zajec

Cwiczenie 1. Obliczanie podstawowych wielko$ci zwigzanych z przenoszeniem | Cwiczenia laboratoryjne

pedu przy zastosowaniu réwnan transportu i réwnan przeptywéw. Oznaczanie

wtasciwosci reologicznych wybranych surowcéw i produktéw zywnos$ciowych.

Cwiczenie 2. Obliczenia hydrauliki przeptywéw specjalnych oraz obliczenia

spadku ci$nienia dla przeptywu ptynu przez rurociag i przez ztoze materiatu

rozdrobnionego. Charakterystyka pracy wentylatora.

Cwiczenie 3. Charakterystyka pracy pompy. Obliczanie oraz dobér odstojnikéw,

klasyfikatoréw, separatoréw.

Cwiczenie 4. Obliczanie oraz dobdr filtréw i mieszalnikéw.

Cwiczenie 5.  Urzadzenia do mieszania. Obliczanie zapotrzebowania mocy na

mieszanie przy napowietrzaniu oraz bez napowietrzania reaktoréw.

Cwiczenie 6. Kolokwium. Obliczanie wspétczynnikéw przewodzenia ciepta.

Zasady dziatania ptaszczy grzejnych.

Cwiczenie 7. Wyznaczanie wspétczynnikéw wnikania i przenikania ciepta dla

specjalnych przypadkdéw transportu ciepta.

Cwiczenie 8.  Obliczanie podstawowych wielkosci aparatéw i instalacji

prézniowych.

Cwiczenie 9.  Réwnowagi fazowe. Obliczanie stezeh réwnowagowych i

operacyjnych. Obliczanie skfadu faz.

Cwiczenie 10. Obliczenia w zakresie destylacji zachowawczych. Dobér

parametréw procesowych dla destylacji jednostopniowych.

Cwiczenie 11 -13. Bilanse proceséw rektyfikacyjnych. Obliczanie gabarytéw

kolumn rektyfikacyjnych.

Cwiczenie 14. Procesy suszarnicze. Wyznaczanie kinetyki suszenia mikrofalowo-

prézniowego oraz fluidyzacyjnego wybranych surowcéw roslinnych.

Cwiczenie 15.  Kolokwium zaliczeniowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, dyskusja, Wyktad, éwiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 50%
Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach, 50%
Kolokwium

Wymagania wstepne

Ukonczony z ocena pozytywna kursy z matematyki
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

NZ_P6S KKO1

NZ_P6S K002

NZ_P6S_UWO02

NZ_P6S_WG04

Tresé

Absolwent jest gotéw do wykorzystania posiadanej wiedzy do krytycznej analizy danych i zasiegania w
tym celu opinii ekspertéw w rozwigzywaniu réznych probleméw zawodowych.

Absolwent jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci zawodowej i spotecznej w zakresie ksztattowania
jakosci zywnosci, dbatosci o Srodowisko naturalne oraz bezpieczenstwo i zdrowie cztowieka.

Absolwent potrafi wskazywa¢ i stosowa¢ odpowiednie metody, techniki i technologie stosowane w
produkcji i utrwalaniu zywnosci.

Absolwent zna i rozumie zasady grafiki inzynierskiej oraz w stopniu zaawansowanym operacje
jednostkowe i aparature stosowane w procesach przetwarzania i utrwalania zywnosci, w zakresie
niezbednym do rozwigzywania zadan inzynierskich.
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