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Monitoring i diagnostyka urzadzenh energetycznych
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami
Specjalnos¢

odnawialne Zrédta energii

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiow

studia drugiego stopnia (magister inzynier)
Forma studiow

stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/26

Kod przedmiotu
PD000000P0OZ0ZS.MI1.1342.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Dyscypliny

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Nauczyciel Hubert Prask
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Hubert Prask, Jarostaw Czarnecki, Adam Luberanski, Klaudiusz Jatoszynski

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
4.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z prowadzeniem nadzoru nad pracg urzadzen energetycznych.

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu nowoczesnych systeméw diagnostycznych.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie i
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym 0Z_P7S_WG04, Egzamin pisemny,
zagadnienia zwigzane z monitoringiem i diagnostyka 0Z_P7S_WGO06 Wykonanie ¢wiczen
urzadzen energetycznych stosowanych w systemach
wykorzystujacych biomase, w tym odpadowa
pochodzenia rolniczego i zwierzecego. Obejmuje to
znajomos$¢ metod oceny efektywnosci i stanu
technicznego instalacji takich jak biogazownie,
systemy suszarnicze, urzgdzenia rolnicze oraz
kolektory stoneczne i fotowoltaika, z wykorzystaniem
narzedzi diagnostycznych, w tym termowizji. Student
potrafi analizowa¢ dane z monitoringu w celu
optymalizacji proceséw energetycznych oraz
zapewnienia ich bezpieczenstwa i efektywnosci.

w2 Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym 0Z_P7S_WG04, Egzamin pisemny,
zagadnienia zwigzane z projektowaniem i eksploatacja | OZ_P7S_WGO06 Wykonanie ¢wiczen
systeméw oraz urzadzenh stuzacych do pozyskiwania
i wykorzystania odnawialnych Zrédet energii,
ze szczegblnym uwzglednieniem technologii
wykorzystujgcych odpady pochodzenia roslinnego
i zwierzecego. Posiada wiedze na temat wptywu
instalacji OZE oraz gospodarki odpadami
na srodowisko naturalne, zwtaszcza w kontekscie
obszaréw wiejskich, uwzgledniajgc aspekty
techniczne, srodowiskowe i spoteczne zwigzane z ich
wdrazaniem i funkcjonowaniem.

W3 Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym 0Z_P7S_WG04, Egzamin pisemny,
zagadnienia zwigzane z projektowaniem, 0Z_P7S_WG06 Wykonanie ¢wiczeh
monitorowaniem i eksploatacjg systemoéw oraz
urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii w rolnictwie, w tym m.in.

w biogazowniach. Potrafi oceni¢ efektywnos¢
energetyczng tych instalacji, uwzgledniajac aspekty
techniczne, ekonomiczne i ekologiczne.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi efektywnie wykorzystywaé zdobyta 0zZ_P7S_Uwo1l Obserwacja pracy

wiedze oraz posiada umiejetnos$¢ wyszukiwania, studenta, Aktywnos¢ na

analizy i twérczego zastosowania informacji zajeciach, Wykonanie
z literatury, baz danych i innych Zrédet, koncentrujac ¢wiczen
sie na aspektach monitoringu i diagnostyki urzadzen

energetycznych. Potrafi integrowad uzyskane dane,

dokonywac ich interpretacji oraz formutowac wnioski

i uzasadnione opinie dotyczace funkcjonowania

systemoéw takich jak biogazownie, instalacje

fotowoltaiczne, kolektory stoneczne czy systemy

suszarnicze. Dzieki temu potrafi oceni¢ efektywnos¢

energetyczng, niezawodnos¢ oraz wptyw tych

instalacji na srodowisko, co stanowi podstawe

do podejmowania decyzji inzynierskich i optymalizacji

proceséw energetycznych.
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji

u2 Student potrafi zidentyfikowa¢ specyfike zadan 0Z_P7S_UWO02 Obserwacja pracy
inzynierskich zwigzanych z monitoringiem studenta, Aktywnos¢ na
i diagnostyka urzadzen energetycznych, takich jak zajeciach, Wykonanie
biogazownie, instalacje fotowoltaiczne czy systemy ¢wiczen
suszarnicze. Potrafi opracowa¢ dokumentacje
techniczna dotyczaca realizacji tych zadan,
uwzgledniajac aspekty projektowe, eksploatacyjne
oraz Srodowiskowe.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej 0Z_P7S_KKO01 Obserwacja pracy
wiedzy oraz, w przypadku trudnosci z samodzielnym studenta, Aktywnos¢ na
rozwigzaniem problemu, potrafi zasiegna¢ opinii zajeciach

ekspertéw w zakresie monitoringu i diagnostyki
urzadzen energetycznych wykorzystywanych

w rolnictwie. Potrafi analizowa¢ dostepne informacje,
identyfikowad luki w wiedzy oraz skutecznie korzysta¢
z konsultacji z praktykami i specjalistami, aby
doskonali¢ swoje kompetencje inzynierskie

i efektywnie rozwigzywac problemy zwigzane

z funkcjonowaniem systeméw energetycznych

w gospodarstwach rolnych.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 30
Udziat w egzaminie 2
Konsultacje 3
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Gromadzenie i studiowanie literatury 5
taczny naktad pracy studenta LiCZb?O%OdZin Efl:.-{)s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba4?odzin Ef.:;s
Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym Liczba3godzin EfI)S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe

- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
1. - Podstawy prowadzenia nadzoru pracy urzadzenh energetycznych. Wyktad

- Podstawy utrzymania maszyn i urzadzen technicznych.

- Zatozenia i cele prowadzenia diagnostyki/monitoringu.

- Przyktady monitoringu i diagnostyki pracy wybranych elementéw oraz

podzespotéw urzadzenh energetycznych.

- Przyktady monitoringu i diagnostyki pracy wybranych elementéw oraz

podzespotéw urzadzen elektroenergetycznych.

- Wptyw diagnostyki oraz monitoringu na wydajnos¢, niezawodnos$¢ i sprawnosc

pracy urzadzen energetycznych.

- Bilans energetyczny jako element monitoringu i diagnostyki.

- Znaczenie jakosci energii elektrycznej w monitoringu i diagnostyce urzadzen

elektroenergetycznych.

- Hatas i drgania w urzadzeniach technicznych.

- Diagnostyka materiatowa jako metoda okreslania stanu technicznego maszyn.

- Termowizja - bezstykowy pomiar temperatury.

- Monitoring i diagnostyka instalacji kolektoréw stonecznych.

- Monitoring i diagnostyka instalacji fotowoltaicznych.

- Metody oceny i kontroli stanu technicznego wybranych weztéw konstrukcyjnych

w sitowniach wiatrowych.

2. - Podstawy prowadzenia nadzoru pracy urzadzen Cwiczenia laboratoryjne
- Zatozenia i cele prowadzenia diagnostyki/monitoringu
- Przyktady monitoringu i diagnostyki pracy wybranych elementéw oraz
podzespotéw urzadzen energetycznych
- Przyktady monitoringu i diagnostyki pracy wybranych elementdéw oraz
podzespotéw urzadzen elektrycznych
- Wptyw diagnostyki oraz monitoringu na wydajnos¢, niezawodnos$¢ i sprawnosc¢
pracy urzadzen energetycznych
- Przyktady zastosowania diagnostyki materiatowej do okreslania stanu
technicznego maszyn.
- Diagnozowanie stanu technicznego maszyn.
- Nieinwazyjne metody diagnostyczne i penetracyjne
- Obliczenia hatasu i drgan urzadzen technicznych na wybranych przyktadach.
- Budowa, praktyczna obstuga oraz zastosowanie kamery termowizyjnej w
praktyce.
- Praktyczna diagnostyka i serwis instalacji kolektoréw stonecznych
zainstalowanych na obiektach UP we Wroctawiu
- Praktyczna diagnostyka instalacji fotowoltaicznych zainstalowanych na
obiektach UP we Wroctawiu w zakresie wykorzystywanych urzadzen
termowizyjnych i platform monitoringu SolarEdge.
1. Obliczanie bilansu energetycznego dla urzadzen elektroenergetycznych.
2. Wskazniki jakosci energii w ocenie stanu urzadzen elektroenergetycznych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

burza mézgéw, Metoda problemowa, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, dyskusja, Wykfad, Zajecia praktyczne w
warunkach symulacyjnych, ¢wiczenia
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Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 50%

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach, Wykonanie | 50%

¢wiczen

Wymagania wstepne

Termodynamika, Fizyka, Przedmioty z zakresu pozyskiwania energii ze Zrédet odnawialnych, Podstawy automatyki i
metrologii.

Literatura

Obowiazkowa
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. Rusin A. (red.): Wybrane aspekty eksploatacji i diagnostyki blokdw energetycznych nowych generacji. Wyd. Pol.

Slaskiej, Gliwice 2015.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

0Z_P75_KKO01

0Z_P7S_UWO01

0Z_P7S_UWO02

0Z_P7S_WG04

0Z_P7S_WG06

Tresé

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze oraz posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, rozumienia,
analizy i twérczego wykorzystania informacji z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowad i uzasadniac
opinie

Absolwent potrafi dokona¢ identyfikacji i okresli¢ specyfike zadan inzynierskich i badawczych oraz
opracowac¢ dokumentacje dotyczaca realizacji tych zadanh a takze przygotowac tekst zawierajacy
omoéwienie uzyskanych wynikéw

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia dotyczace aspektéw technicznych
zwigzanych z energetyka odnawialng i gospodarka odpadami komunalnymi i pochodzenia rolno-
Spozywczego

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu projektowania i
eksploatacji systemoéw oraz urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania Zrédet energii
odnawialnej
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