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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma celu zaznajomienie studentdw z procesami zachodzacym w Srodowisku, dotyczacymi obiegu

Okres Forma zaliczenia

Semestr 1 Egzamin
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 45

C1
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materii organicznej i mineralnej; mechanizmami migracji zanieczyszczen i kontroli stanu $rodowiska
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

w2

W3

substancje i Zrédta zanieczyszczenia $Srodowiska oraz
obieg wegla, azotu i fosforu w Srodowisku naturalnym,
opisuje mechanizmy migracji zanieczyszczen w glebie,
wodach i powietrzu;

znaczenie substancji niszczacych warstwe ozonowg
i wywotujacych efekt cieplarniany;

metody badan, kontroli oraz oceny stanu czystosci
srodowiska, potrafi powigzac i analizowa¢ stopien
degradacji stanu Srodowiska z czynnikami
antropopresyjnymi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

U2

U3

u4

oceni¢ skutki obecnosci w srodowisku substancji
szkodliwych i toksycznych; potrafi modelowaé
rozprzestrzenienie sie zanieczyszczenh

rozpoznac stopien zanieczyszczenia srodowiska

na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan i baz
danych; potrafi dokonywa¢ oceny oddziatywania
inwestycji na Srodowisko oraz skutkdw awarii;

ocenic zagrozenie zwigzane z doptywem
zanieczyszczen do wéd.

potrafi wykona¢ wybrane analizy instrumentalne wéd

Kierunkowe efekty

uczenia sie

IS_P7S_WG02

IS_P7S_WG02,
IS_P7S_WKO08

IS_P7S_WG02

IS_P7S_UWO02,
IS_P7S_UWO03

IS_P7S_UW02,
IS_P7S_UWO03

IS_P7S_UWO02,
IS_P7S_UWO03

IS_P7S_UW02

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Liczba godzin
130

Liczba godzin
75

Liczba godzin
45

30
45
20
5
30
ECTS
5.0
ECTS
3.0
ECTS
1.7

2/5



Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajec

Wyktad 1.  Wiadomosci wstepne, Charakterystyka geoekosysteméw. Wyktad

Podstawowe zanieczyszczenia organiczne i nieorganiczne w Srodowisku.

Antropogeniczne Zrédta zanieczyszczen.

Wyktad 2. Krazenie pierwiastkéw w Srodowisku - prawidtowosci i zaburzenia,

cykl obiegu wegla. Cykl obiegu azotu i fosforu.

Wyktad 3. Znaczenie gleby w przyrodzie. Substancje zanieczyszczajace glebe.

Nawozenie gleb, rolnicze obcigzenia srodowiska. Badanie i sktad chemiczny

roztworu glebowego.

Wyktad 4. Rola wody w przyrodzie, formy wystepowania substancji

organicznych i nieorganicznych w wodzie.

Wyktad 5.  Zanieczyszczenia wéd, opaddéw atmosferycznych i pokrywy $nieznej.

Zanieczyszczenie srodowiska chemikaliami.

Wyktad 6.  Rola atmosfery w bilansie cieplnym Ziemi. Efekt cieplarniany

Prognozy stezenia CO2.

Wyktad 7.  Reakcje zachodzace w atmosferze. Przemiany fotochemiczne.

Wyktad 8.  Tlenki siarki i azotu w atmosferze. Aerozole.

Wyktad 9. Kwasne deszcze, smog oraz substancje niszczace warstwe 0zonowa.

Wykfad 10. Zanieczyszczenia powietrza: Zrédta, przemiany, skutki zmiany stezen

substancji w atmosferze.

Wyktad 11. Wskazniki wiodace w badaniach srodowiska, pojecia podstawowe,

wskazniki tlenowe, TOC, TOX, AOX, wskazniki mineralne, bierne i aktywne metody

kontroli srodowiska.

Wyktad 12. Metale ciezkie w Srodowisku, wptyw potencjatu redox i odczynu na

ich mobilno$¢, matryce przechwytujace, metody DCR.

Wykfad 13. Monitoring jakosci powietrza - programy naprawcze

Wyktad 14. Chemia $rodowiska miejskiego.

Wykfad 15. Mapy sozologiczne - metody przedstawiania zmian stanu Srodowiska.

Cwiczenie 1: Metodyka pobierania prébek érodowiskowych i przygotowania ich Cwiczenia laboratoryjne

do analiz. (1-2)

Cwiczenie 2: Wyznaczenie dopuszczalnych wartosci zewnetrznego obcigzenia
zbiornika wodnego zwigzkami biogennymi. (3-4)

Cwiczenie 3: Model migracji zanieczyszczen w powietrzu z emitora punktowego.
(5-7)

Cwiczenie 4: Obliczanie chtonnoéci odbiornika na zanieczyszczenia. (8-10).
Cwiczenie 5: Analiza instrumentalna wéd powierzchniowych pod katem oceny
zagrozenia eutrofizacjg (11-15).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, Metoda projektéw, Pokaz/demonstracja, Wyktad, ¢wiczenia

Aktywnosci

Wyktad

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Metody zaliczenia przedmiotu

Egzamin pisemny 40%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Projekt, Wykonanie ¢wiczen | 60%

Wymagania wstepne

chemia wody i Sciekéw
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IS_P7S_UW02

IS_P7S_UWO03

IS_P7S_WG02

IS_P7S_WKO08

Tresé

Absolwent potrafi rozpoznac stopien zanieczyszczenia srodowiska na podstawie wynikéw
przeprowadzonych badan i baz danych oraz przeanalizowac i opisa¢ skutki obecnosci w srodowisku
substancji szkodliwych i toksycznych

Absolwent potrafi stosowac programy komputerowe do projektowania oraz obliczen; umie wykorzystywac
bazy danych o Srodowisku; potrafi zastosowaé GIS w swojej dziatalnosci zawodowej

Absolwent zna i rozumie procesy zachodzace w srodowisku naturalnym dotyczace obiegu wegla, azotu i
fosforu, mechanizmy migracji zanieczyszczeh w glebie, wodach naturalnych i powietrzu oraz metody
badan, kontroli i oceny stanu czystosci Srodowiska; zna znaczenie czynnikéw biologicznych, chemicznych i
morfologicznych w ocenie jakosci wéd

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji w zakresie inzynierii Srodowiska
i rozumie spoteczne uwarunkowania dziatalnosci inzyniera w tej dyscyplinie, ma wiedze dotyczaca nowych
technik i technologii oraz zna gtéwne trendy rozwojowe w inzynierii Srodowiska
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