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Niezawodność konstrukcji
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
budownictwo

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Kształtowania Środowiska i Geodezji

Poziom studiów
studia drugiego stopnia (magister inżynier)

Forma studiów
niestacjonarne

Profil studiów
praktyczny

Cykl kształcenia
2026/27

Kod przedmiotu
ID000000IBU(P)N.MI2.1387.26

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Dyscypliny
inżynieria lądowa, geodezja i transport

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Nie

Przedmiot kształtujący umiejętności praktyczne
Tak

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Robert Świerzko

Pozostali prowadzący Robert Świerzko

Okres
Semestr 2

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajęć
Wykład: 18
Ćwiczenia projektowe/warsztatowe: 18

Liczba
punktów ECTS
4.0
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Cele kształcenia dla przedmiotu

C1 Poznanie metod oceny niezawodności konstrukcji.

C2 Poznanie probabilistycznych metod modelowania obciążeń i parametrów konstrukcji.

Efekty uczenia się dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia się w zakresie Kierunkowe efekty
uczenia się Metody weryfikacji

Wiedzy – Student zna i rozumie:

W1 Student zna i rozumie metody probabilistycznej
analizy konstrukcji, metody oceny niezawodności
konstrukcji i metody modelowania rzeczywistych
obciążeń i procesu degradacji konstrukcji.

BU_P7S_WG05,
BU_P7S_WG08

Egzamin pisemny

Umiejętności – Student potrafi:

U1 Student potrafi wyznaczyć probabilistyczne
charakterystyki odpowiedzi konstrukcji na działanie
obciążenia o charakterze losowym i ocenić
niezawodność konstrukcji zarówno metodami
analitycznymi, jak i symulacyjnymi.

BU_P7S_UW03,
BU_P7S_UW07,
BU_P7S_UW13

Egzamin pisemny,
Projekt

Kompetencji społecznych – Student jest gotów do:

K1 Student jest gotów do zapobiegania awariom i ma
świadomość występowania niepewności parametrów
konstrukcji i ich obciążenia.

BU_P7S_KK01,
BU_P7S_KR07

Zaliczenie ustne

Bilans punktów ECTS

Forma aktywności studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 18

Ćwiczenia projektowe/warsztatowe 18

Przygotowanie do zajęć 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Przygotowanie raportu 30

Udział w egzaminie 2

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
103

ECTS
4.0

Zajęcia z bezpośrednim udziałem nauczyciela Liczba godzin
38

ECTS
1.4

Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym Liczba godzin
48

ECTS
1.9
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Treści programowe

Lp. Treści programowe Formy prowadzenia
zajęć

1. Wykonanie opinii technicznej na temat niezawodności elementu konstrukcji
prętowej. W tym: analiza danych, analiza deterministyczna nośności wg. EC,
analiza niezawodności z zastosowaniem FOSM, FORM oraz symulacji Monte Carlo.

Ćwiczenia
projektowe/warsztatowe

2. Introduction to the course, uncertainty in structural analysis. Fundamentals of
probability theory and statistics. Fundamentals of engineering structural design.
Reliability assessment methods and reliability indices. FOSM, FORM and SORM
methods. Monte Carlo simulation. Element and system reliability. Probabilistic
load models. Probabilistic resistance models. The role of the expert in structural
reliability assessment. Reliability assessment of existing structures. Modelling of
structural degradation.

Wykład

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pracownia komputerowa, Wykład, ćwiczenia

Aktywności Metody zaliczenia Udział procentowy w ocenie łącznej przedmiotu

Wykład Egzamin pisemny 40%

Ćwiczenia
projektowe/warsztatowe

Zaliczenie ustne, Projekt 60%

Literatura
Obowiązkowa

Murzewski J., Niezawodność konstrukcji inżynierskich, Arkady, Warszawa 1989.1.
Woliński Sz., Wróbel K., Niezawodność konstrukcji budowlanych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej 20012.
Biegus A. Probabilistyczna analiza konstrukcji stalowych, PWN 19993.
Matyjewski M, Szopa T., Pancewicz T., Probabilistyka dla inżynierów w przykładach i zadaniach. Oficyna Wydawnicza4.
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2021
Aktualne wersje PN-EN 1990, JCSS Probabilistic Model Code5.

Dodatkowa

A. S. Nowak, K. R. Collins, Reliability of Structures. McGraw-Hill, 20001.
Der Kiureghian A.: Structural and system reliability, Cambridge University Press 2022.2.
Melchers R.E., Structural Reliability, Analysis and Prediction, John Wiley&Sons 20183.
Winkelmann K., Efektywność symulacji numerycznych w analizie wrażliwości i niezawodności konstrukcji4.
inżynierskich o parametrach materiałowych i obciążeniach zmiennych w czasie, Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej,
Gdańsk 2024
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Kierunkowe efekty uczenia się

Kod Treść

BU_P7S_KK01 Absolwent jest gotów do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych treści;

BU_P7S_KR07 Absolwent jest gotów do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz działania na rzecz
przestrzegania tych zasad;

BU_P7S_UW03 Absolwent potrafi krytycznie ocenić wyniki analizy numerycznej konstrukcji inżynierskich.

BU_P7S_UW07 Absolwent potrafi wybrać narzędzia (analityczne bądź numeryczne) do rozwiązywania problemów
inżynierskich;

BU_P7S_UW13 Absolwent potrafi wykorzystać metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne przy identyfikacji i
formułowaniu specyfikacji zadań inżynierskich oraz ich rozwiazywaniu;

BU_P7S_WG05 Absolwent zna i rozumie w pogłębionym stopniu zasady analizy i optymalizacji konstrukcji oraz
projektowania złożonych systemów konstrukcyjnych;

BU_P7S_WG08 Absolwent zna i rozumie w pogłębionym stopniu zasady diagnozowania i oceny konstrukcji budowlanych
w stanach awaryjnych;


