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PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Teoria sprezystosci i plastycznosci
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
budownictwo

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiow
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiéw
stacjonarne

Profil studiow
praktyczny

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Jarostaw Rusin

Pozostali prowadzacy

Forma zaliczenia
Egzamin

Okres
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2026/27

Kod przedmiotu
IDO00000IBU(P)S.MI1.2565.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Dyscypliny
inzynieria ladowa, geodezja i transport

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Jarostaw Rusin, Filip Zakes, Matgorzata Meissner

Liczba

punktéw ECTS

2.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zapoznanie sie z przestrzennymi zagadnieniami teorii sprezystosci, opisem stanu

przemieszczenia, odksztatcenia i naprezenia, podstawowymi rownaniami teorii sprezystosci. W szczegdlnosci

Cl1 student ma pozna¢ ptaskie zagadnienia teorii sprezystosci, teorig ptyt cienkich i metodami rozwigzywania ptyt
prostokatnych. Ma zapoznac sie z podstawami teorii plastycznosci.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerur_lkO\_Ne efekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil Student zna i rozumie réwnania teorii sprezystosci, BU_P7S_WGO03, Egzamin pisemny,
zwigzki miedzy przemieszczeniami, odksztatceniami BU_P7S_WG04 Projekt, Wykonanie
i naprezeniami. Zna uogdlnione prawo Hooke’a. Zna ¢wiczen
teorie ptyt cienkich i metody rozwigzywania ptyt
prostokatnych.Rozumie podstawy teorii plastycznosci
Zna metody rozwigzywania uktadéw pretowych
w stanach granicznych.
Umiejetnosci - Student potrafi:
Ul Student potrafi formutowac réwnania i zwigzki w teorii | BU_P7S_UWO03, Projekt, Wykonanie
sprezystosci. Potrafi wyznaczy¢ stan przemieszczenia | BU_P7S_UW04 ¢wiczen
i wytezenia w cienkich ptytach prostokatnych. Potrafi
rozwigzywac ukfady pretowe w zakresie sprezysto-
plastycznym. Potrafi wyznaczac obcigzenia graniczne
w ustrojach pretowych
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Student jest gotdw do racjonalnego projektowania BU_P7S_KR06 Egzamin pisemny

ztozonych konstrukcji w zakresie sprezystym
i z wykorzystaniem rezerwy plastycznej.

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela
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Liczba godzin ECTS
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Liczba godzin ECTS
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2/4



Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

Liczba godzin
30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

1. Podstawy teorii sprezystosci
Analiza stanu naprezenia, odksztatcenia i przemieszczenia. Zwigzki fizyczne i
podstawowe réwnania rézniczkowe teorii sprezystosci. Ptaskie zagadnienia teorii

sprezystosci (Ptaski Stan Naprezenia i Odksztatcenia). Funkcja naprezen Airy'ego.

2. Teoria ptyt cienkich

Zatozenia teorii ptyt (model Kirchhoffa-Love'a). Stan naprezenia i odksztatcenia w
ptycie. Analityczne metody obliczania ptyt prostokatnych (zastosowanie szeregéw

Fouriera). Numeryczne metody obliczania ptyt (zastosowanie Metody Réznic
Skonczonych).

3. Teoria plastycznosci i nosnos¢ graniczna

Podstawy teorii plastycznosci: modele ciat, warunki plastycznosci. Analiza
deformac;ji sprezysto-plastycznych. Wyznaczanie nosnosci granicznej (obcigzen
niszczacych) w statycznie niewyznaczalnych ustrojach pretowych.

Rozwigzanie belek wieloprzestowych metoda réznic skonczonych.

Rozwigzanie ptyty prostokatnej z wykorzystaniem szeregéw oraz metoda réznic
skonczonych.

Wyznaczanie obcigzen granicznych oraz deformacja sprezysto-plastyczna.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Wyktad, ¢wiczenia, Mozliwe incydentalne zajecia online

Aktywnosci
Wyktad

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Egzamin pisemny 50%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Wykonanie ¢éwiczen | 50%

Literatura

Obowiazkowa

1. Chmielewski T., Imietowski S.: Wybrane zagadnienia teorii sprezystosci i plastycznosci, OWPW, Warszawa 2020
2. W. Nowacki, Teoria sprezystosci, PWN, 1970.
3. Z. Kaczkowski, Ptyty. Obliczenia statyczne, Arkady 2000.

Dodatkowa

. Y. C. Fung, Podstawy mechaniki ciata statego, PWN, 1969.
. Brukarski L., Kwiecinski M., Wstep do teorii sprezystosci i plastycznosci, Wyd. PW, Warszawa 1976

. Guminiak M., Rakowski ).: Teoria sprezystosci i plastycznosci. Reologia, Wyd. Politechniki Poznanskiej, Poznah 2018.

1
2
3. Timoshenko S., Goodier G., Teoria sprezystosci, Arkady, Warszawa 1966
4
5

. Paluch M., Podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci z przyktadami, Wydawnictwo PK, Krakéw 2006
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod
BU_P7S_KRO06
BU_P7S_UWO03

BU_P7S_UW04

BU_P7S_WG03

BU_P7S_WG04

Tresc
Absolwent jest gotéw do rozwijania dorobku oraz podtrzymywania etosu zawodu;
Absolwent potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcji inzynierskich.

Absolwent potrafi wykona¢ klasyczna analize statyczna, dynamiczna i statecznosci ustrojéow pretowych
(kratownic, ram i ciegien) statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych oraz konstrukgji
powierzchniowych (tarcz, ptyt, membran i powtok).

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia Mechaniki Osrodkéw Ciggtych. Zna zasady
analizy zagadnien statyki, statecznosci i dynamiki ztozonych konstrukcji pretowych, powierzchniowych
oraz brytowych;

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia wytrzymatosci materiatéw, modelowania
materiatéw i konstrukgji, teoretycznych Metody Elementéw Skonczonych oraz ogdinych zasad
prowadzenia nieliniowych obliczen konstrukcji inzynierskich;
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