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Systemy ekspresyjne, wektory do transformacji, plazmidy i izolacja
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Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

rolnictwo 2025/26

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

biotechnologia roslin PDO0O000OPROBRS.MI2C.3584.25

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia (magister inzynier) Fakultatywny

Forma studiéw Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Dyscypliny

ogdlnoakademicki Rolnictwo i ogrodnictwo
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Nauczyciel Marta Preisner

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Marta Preisner

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

4.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z pojeciem systemu ekspresyjnego. Student zyska wiedze na temat rodzajéw, wad i zalet
oraz zastosowan systemow ekspresyjnych, ze szczegdlnym naciskiem na roslinne systemy ekspreysjne.
Przedstawione zostang mechanizmy dziatania systeméw ekspresyjnych, otrzymywanie oraz metody ekstrakcji
biatek. Oméwione zostang rowniez przyktady zastosowan roslin jako systeméw ekspresyjnych.

C1

Studentom zostang przedstawione metody i techniki tworzenia wektoréw plazmidowych, niezbedne elementy
C2 budowy, techniki ich ekstrakcji. Student zna podstawowe umiejetnosci ekstrakcji biatek, analizy ich whasciwosci
oraz podstawowe techniki mikrobiologiczne.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu RR_P7S_WGO01 Zaliczenie pisemne,
inzynierii genetycznej i biotechnologii dotyczace roslin Kolokwium, Udziat w
jako systeméw ekspresyjnych. dyskusji

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Absolwent potrafi komunikowad sie ze specjalistami RR_P7S_UK05 Obserwacja pracy
z dziedziny biotechnologii roslin, przedstawia¢ studenta, Aktywnos¢ na
i uzasadnia¢ swoje stanowisko zajeciach, Udziat w

dyskusji

u2 Absolwent potrafi wspoétdziatac i pracowaé w grupie RR_P7S U008 Obserwacja pracy
prowadzac wspdlne badania i podejmowad studenta, Aktywnos¢ na
odpowiedzialnos¢ za uzyskane wyniki zajeciach

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny wiasnej RR_P7S_KK01 Zaliczenie pisemne,
wiedzy oraz danych i wiadomosci pochodzacych Kolokwium

z réznych Zrédet.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y .
y na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia projektowe/warsztatowe 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie raportu 10
Gromadzenie i studiowanie literatury 10
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taczny nakiad pracy studenta

Liczba godzin ECTS

105 4.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba680dz|n E;:'{)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym L|czba4godzm Ef-gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci Formy prowadzenia
resci programowe zajeé
Obecnie produkcja licznych rekombinowanych biatek, ktérej majg zastosowanie Wyktad
kliniczne moze by¢ przeprowadzana w organizmach zywych. Ukfad biologiczny

zdolny do nadprodukcji biatek nazywamy systemem ekspresyjnym. Do

nadprodukcji rekombinowanych biatek wykorzystywane sg zaréwno

eukariotyczne, jak i prokariotyczne systemy ekspresyjne. Sa to np. systemy

bakteryjne, drozdzowe, owadzie, zwierzece czy roslinne. Mimo szeregu

opracowanych systeméw ekspresyjnych do produkcji tych biatek dotychczas nie

uzyskano systemu, ktéry w efektywny, optacalny i bezpieczny sposéb zaspokoitby
ogdlnoswiatowy popyt na tego typu bioczasteczki. Lata badan przyniosty wiele
szczegbtowych danych, jednak krytyczne poréwnania systeméw miedzy soba

wskazuja na systemy roslinne.

Wybér odpowiedniego systemu zalezy m.in. od tempa wzrostu komérek

gospodarza i sposobu ich hodowli, poziomu ekspresji genu docelowego oraz

obrébki potranslacyjnej syntetyzowanego biatka. Niezaleznie od rodzaju systemu
ekspresyjnego, jego podstawowymi elementami sg wektor i gospodarz

ekspresyjny Najwazniejszym zastosowaniem biatek rekombinowanych jest ich
terapeutyczne wykorzystanie w farmacji i medycynie. W ramach tego wyktadu
przedstawione zostang po krétce systemy ekspresyjne, ich wady i zalety, a

gtéwna tres¢ stanowic bedzie omdwienie roslin jako bioreaktoréw. Oméwione

zostang mechanizmy dziatania systemoéw ekspresyjnych, ich otrzymywanie oraz

metody ekstrakcji. Omdwione zostang réwniez przyktady zastosowan roslin jako

systeméw ekspresyjnych. Wektory plazmidowe konstruowane do transformacji sg
kluczowym elementem otrzymywania systemoéw ekspresyjnych. Zostang

przedstawione metody i techniki ich tworzenia, niezbedne elementy budowy,

techniki ich ekstrakgiji.

Izolacja genomowego DNA z materiatu roslinnego. Oznaczenie stezenia Cwiczenia

wyizolowanego DNA. Elektroforeza DNA w zelu agarozowym. projektowe/warsztatowe

Reakcja tancuchowa polimerazy (PCR). Rozdziat produktéw PCR w
elektroforezie agarozowe;j. Wyciecie pasma DNA z zelu agarozowego i
zamrozenie.

Izolacja DNA z wycietego fragmentu zelu agarozowego. Reakcja ligacji z wektorem
TOPO.

Transformacja komdrek bakteryjnych metoda heat-shock. Trawienie restrykcyjne

i wizualizacja na zelu agarozowym.

Izolacja plazmidowego DNA z bakterii. Elektroforeza plazmidowego DNA w zelu
agarozowym.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

film dydaktyczny, Praca w grupie, dyskusja, Wyktad, ¢wiczenia
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Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne, Udziat w dyskusji 50%

Cwiczenia Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium | 50%

projektowe/warsztatowe

Dodatkowy opis

Wyktad Srednia wazona: test - waga 0,9; udziat w dyskusji - waga 0,1
Srednia wazona z ¢wiczen ocena z kolokwium - waga 0,5; ocena ze sprawozdania 0,4; praca wtasha studenta 0,1

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych wiasciwosci i budowy kwaséw nukleinowych oraz biatek, podstawowych technik biologii
molekularnej, inzynierii genetycznej i mikrobiologii.

Literatura
Obowiazkowa

1. ,Cwiczenia z biochemii” Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN, ISBN: 8301139447, 2016

2. ,Biotechnologia molekularna. Modyfikacje genetyczne, postepy, problemy” Buchowicz J. Wydawnictwo Naukowe
PWN, ISBN: 9788301159566, 2016

3. Krétkie wyktady Biologia molekularna, Praca zbiorowa pod red. J. Augustyniak i J. Michejda. PWN, Warszawa 2020,
wyd.3

4. Biotechnologia roslin, red. Stefan Malepszy, PWN, 2022, ISBN: 978-83-01-15947-4

Dodatkowa

1. Molecular Cloning. Laboratory manual, Michael R. Green, Howard Hughes Medical Institute, University of

Massachusetts Medical School; Joseph Sambrook, Peter MacCallum Cancer Institute, Melbourne, Australia, © 2012

2,028 pp., illus., appendices, index ISBN 978-1-936113-42-2
2. Publikacje naukowe z dziedziny- przeglad najnowszej literatury.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod Tresé

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny wiasnej wiedzy oraz danych i wiadomosci pochodzacych z
RR_P7S KKO1 |’ .
- - réznych zrédet

RR_P7S_UKO5 Absolwent potrafi komunikowad sie ze specjalistami z dziedziny produkcji roslinnej jak i innymi kregami

odbiorcéw, przedstawiac i uzasadnia¢ swoje stanowisko

Absolwent potrafi kierowac zespotami ludzkimi, wspétdziata¢ i pracowac w grupie, podejmowacd
RR_P7S U008 o L o ; .
- - odpowiedzialnosc za wspdlnie realizowane zadania

RR P7S WGO1 Apsolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zagadnienia z zakresu inzynierii genetycznej i
- 7= biotechnologii w rolnictwie,
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