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Kod

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw ze szczegétami najpopularniejszych teorii pochodzenia zycia i powstania komérek.

Przekazanie studentom wiedzy o organizmach modelowych reprezentatywnych dla poszczegélnych grup

organizméw zywych.

Wyjasnienie studentom najwazniejszych réznic miedzy komérkami pro- i eukariotycznymi oraz miedzy

komérkami roslinnym i zwierzecymi.

Wyjasnienie studentom mechanizméw regulacji ekspresji genéw bedacych podstawa zréznicowania komédrek

tego samego organizmu.

Przekazanie studentom wiedzy na temat mitochondriéw i chloroplastéw, ich struktury w kontekscie oddychania
komérkowego i fotosyntezy oraz zmian w morfologii tych organelli zwigzanych z innymi petnionymi przez nie

funkcjami.

Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi struktury bton biologicznych, przedziatéw
wewnatrzkomdrkowych i transportu w przez btony biologiczne.

Przekazanie studentom wiedzy na temat budowy jadra komérkowego, w szczegélnosci btony jadrowej, poréw

jadrowych i transportu biatek do jadra.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

molekularne podstawy funkcjonowania organizméw,
budowe struktur subkomérkowych, ich funkcje
i komunikacje.

procesy fizjologiczne zachodzace w komédrkach roslin
oraz zwierzat.

teorie wyjasniajace pochodzenie materii organicznej
(biopolimeréw) i ewolucje komérek.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

prawidtowo zabezpieczy¢ i przechowywad materiat
biologiczny.

prawidtowo wykona¢ nieskomplikowana izolacje DNA,
przygotowac reakcje PCR i interpretowad wyniki tej
reakcji po wizualizacji przez elektroforezie w zelu
agarozowym.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
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Kierunkowe efekty

uczenia sie

BI_P6S_WGO03,
BI_P6S_WG04,
BI_P6S_WGO5,
BI_P6S_WGO0S6,
BI_P6S_WG10

BI_P6S_WG02,
BI_P6S_WG03,
BI_P6S_WG04,
BI_P6S_WGO5,
BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG10

BI_P6S_WG02,
BI_P6S_WG03,
BI_P6S_WG04,
BI_P6S_WGO6,
BI_P6S_WG10

BI_P6S_UK12,
BI_P6S_UK14,
BI_P6S_UO16,
BI_P6S_UWO02,
BI_P6S_UWO5

BI_P6S_UK12,
BI_P6S_UK14,
BI_P6S_UO16,
BI_P6S_UWO02,
BI_P6S_UWO5

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Aktywnos¢ na zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie
K1 systematycznej aktualizacji wiedzy z zakresu biologii BI_P6S_KKO01,
komorki. BI_P6S_KK02
K2 krytycznej oceny informacji dotyczacych biologii BI_P6S_KKO01,
podawanych w mass-mediach. BI_P6S_KR10

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Bilans punktow ECTS

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

zajeciach

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na

zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
126

Liczba godzin
47

Liczba godzin
30

Tresci programowe

15

30

45

20

12

ECTS
ECTS
1.8
ECTS
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- Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. * Poznanie hipotezy panspermii, teorii zrédet termalnych, teorii Oparina, teorii Wyktad
bulionu pierwotnego, doswiadczenia Millera, teorii Swiata RNA, koncepcji progenu,
konkurencyjnych teorii na temat ewolucji prokariota i eukariota i teorii
endosymbiotyczne;.
* Zrozumienie koncepcji organizmu modelowego i roli takich organizméw w
badaniach naukowych, w szczegdlnosci takich organizméw jak: Escherichia coli,
Saccharomyces cerevisiae, Dictiostelium discoideum, Ceanorhabditis elegans,
Drosophila melanogaster, Mus musculus, Arabidopsis thaliana.
* Poznanie réznorodnosci wielkosci i ksztattu komérek przede wszystkim u
bakterii, ale réwniez réznorodnosci komérek eukariotycznych, w tym
pierwotniakéw, zrozumienie podstawowych podobiefAstw miedzy organizmami
zywymi swiadczacych o ich wspélnym pochodzeniu - podobiehstw proceséw
metabolicznych i jednosci na poziomie makroczasteczek. Poznanie przebiegu i
wynikéw waznych eksperymentéw naukowych dowodzacych, ze wszystkie
komérki tego samego organizmu posiadajg ten sam genom.
* Poznanie najwazniejszych faktéw dotyczacych budowy komérek
prokariotycznych i eukariotycznych oraz najwazniejszych organelli komérkowych z
uwzglednieniem podstawowych wiadomosci na temat genoméw
mitochondrialnych i plastydowych.
* Zrozumienie, ze réznorodnos¢ komoérek wynika z regulacji ekspresji gendw,
poznanie mechanizmu kombinatorycznej ekspresji genéw oraz koncepcji
kluczowych regulatoréw transkrypcji pozwalajacych na koordynacje ekspresji
genow.
» Opanowanie wiedzy dotyczacej bton biologicznych - troche historii (od modelu
kanapki do modelu ptynnej mozaiki), budowa, rola bton w rozdzielaniu przedziatéw
wewnatrzkomérkowych, a jednoczesnie w zapewnieniu tacznosci miedzy nimi.
* Poznanie wiasciwosci dwuwarstw lipidowych, rola amfipatycznego charakteru
lipidéw, mechanizmu samonaprawy i regeneracji bton biologicznych, zagadnien
ptynnosci bton, dystrybucji lipidéw w btonach, struktur i domen réznych biatek
btonowych, roli kory komdrkowej i glikokaliksu, roli retikulum
endoplazmatycznego i aparatu Golgiego w syntezie bton biologicznych.
Zrozumienie réznic w dyfuzji przez btony biologiczne w zaleznosci od wielkosci,
polarnosci i tadunku czasteczek.
 Zrozumienie zasad transportu przez btony, budowy i funkcjonowania kanatéw,
nosnikéw i pomp btonowych (uniport, symport, antyport). Poznanie roli jonéw
sodu w utrzymaniu transportu btonowego, transport zgodnie z i whrew
gradientowi stezen.
» Zrozumienie, w jaki sposéb rézne typy biatek sa wbudowywane w btony
biologiczne i jak funkcjonuje transport pecherzykowy. Poznanie budowy jadra ze
szczegblnym uwzglednieniem btony jadrowej i jej ciagtosci z retikulum
endoplazmatycznym. Zrozumienie budowy i funkcjonowania komplekséw poréw
jadrowych oraz transportu biatek do jadra.
* Poznanie podstaw proceséw utleniania i redukcji zwigzkéw organicznych,
zrozumienie komplementarnosci fotosyntezy i oddychania. Zrozumienie réznicy
miedzy oddychaniem komérkowym czyli stopniowym utlenianiem zwigzkéw
organicznych a ich spalaniem. Poznanie oddychania w kontekscie struktury
mitochondriéw: lokalizacji biatek fancucha oddechowego i syntazy ATP w
mitochondriach, mechanizmu dzialania syntazy ATP, teorii chemiosmotycznej.
Poznanie zmian morfologii mitochondriéw i ich dynamiki zaleznej od stanu
energetycznego tych organelli.
* Poznanie biogenezy plastydéw i plastycznosci tych organelli, ich lokalizacji w
tkankach fotosyntetyzujgcych i morfologii podyktowanej wymogami fotosyntezy.
Zrozumienie mechanizmu funkcjonowania fotosysteméw i roli fotolizy wody,
sposobu wykorzystania energii uwalnianej przez elektrony opuszczajace
fotosystem Il i I, podwdjnej roli enzymu Rubisco - jako karboksylazy w cyklu
Calvina-Bensona i jako oksygenazy w fotoodddychaniu. Poznanie mechanizméw,
dzieki ktérym rosliny rozwigzuja problem fotooddychania.
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- Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

2. 1. Materiat biologiczny i jego przechowywanie (2h) Cwiczenia laboratoryjne
Student zdobedzie wiedze dotyczaca rodzaju materiatu biologicznego z jakiego
mozna pozyskac materiat genetyczny. Dowie sie réwniez jak w prawidtowy sposéb
pobrad, zabezpieczy¢ i przechowywaé préby biologiczne przeznaczone do izolacji
DNA. Student zapozna sie z réznymi metodami konserwacji materiatu
biologicznego i ich wptywem na rézne techniki molekularne. Dowie sie réwniez jak
jakos¢ materiatu wptywa na mozliwos¢ przeprowadzenia réznych badan
laboratoryjnych.
2. Materiat biologiczny i jego przygotowanie (4h)
Na ¢wiczeniach wykorzystane zostang tzw. suche plamy krwi oraz piéra pobrane
przez wykwalifikowane osoby od réznych gatunkéw ptakéw. Student samodzielnie
przygotuje odpowiednig ilos¢ materiatu biologicznego potrzebna do uzyskania
dobrego jakosciowo izolatu DNA.
3. |zolacja DNA (6h)
Celem wykonywanej przez Studenta izolacji jest uzyskanie z maksymalng
wydajnoscig wysokoczasteczkowego DNA przy jednoczesnym oczyszczeniu
preparatu z biatek i inhibitoréw enzyméw, ktére moga utrudniaé nastepne etapy
pracy z DNA. Student zapozna sie z réznymi metodami izolacji kwaséw
deoksyrybonukleinowych, pozna réznice miedzy poszczegdlnymi metodami oraz
ich zastosowanie. Na ¢wiczeniach Student nauczy sie samodzielnej izolacji DNA
genomowego (zawierajagcego genom mitochondrialny oraz genom jadrowy)
metoda kolumienkowg oraz pozna zasady prawidtowego przechowywania
uzyskanych izolatéw.
4. Reakcja PCR - DNA jadrowe (6h)
Po uzyskaniu izolatéw dla kazdego z badanych osobnikdw przeprowadzony
zostanie test z wykorzystaniem reakcji tancuchowej polimerazy pozwalajacy
okresli¢ pte¢ genetyczng u ptakéw. Test ten jest szybka i nieinwazyjng metoda
powszechnie wykorzystywang do okreslania ptci genetycznej ptakéw bardzo
mtodych lub gatunkéw nie wykazujacych dymorfizmu ptciowego i ma szczegéine
znaczenie dla Instytucji takich jak Ogrody Zoologiczne. Diagnostycznos¢
wykonywanego testu opiera sie na polimorfizmie dtugosci intronéw
konserwatywnego genu CHD1, ktéry zlokalizowany jest na chromosomach Z i W u
ptakéw. Student samodzielnie zaprojektuje reakcje PCR zgodnie z zasadami
amplifikacji DNA jadrowego.
5. Reakcja PCR - DNA mitochondrialne (6h)
Po uzyskaniu izolatéw dla kazdego z badanych osobnikéw powielony zostanie
réwniez mitochondrialny gen ND2. Student samodzielnie zaprojektuje reakcje PCR
zgodnie z zasadami amplifikacji DNA mitochondrialnego. Student zapozna sie z
réznicami w sposobie amplifikacji DNA jadrowego i DNA mitochondrialnego.
Nauczy sie réwniez projektowac specyficzne dla danego genomu startery
umozliwiajace amplifikacje wybranych fragmentéw DNA.
6. Elektorforeza, wizualizacja oraz analiza otrzymanych wynikéw (6h)
Student zapozna sie z réznymi metodami rozdzielania makroczasteczek pod
wptywem pola elektrycznego. Pozna rézne bufory i nosniki elektorofretyczne oraz
ich zastosowanie. Uzyskane przez Studenta przy pomocy reakcji PCR fragmenty
diagnostyczne zostana na ¢wiczeniach rozdzielone przy pomocy elektorforezy
horyzontalnej w zelu agarozowym. Student nauczy sie samodzielnego
przygotowania zelu agarozowego o odpowiedniej procentowosci. Zapozna sie z
obstuga aparatu do elektroforezy oraz urzadzeniem zasilajacym. Nauczy sie
réwniez w jaki sposéb wizualizowa¢ efekty rozdziatu elektroforetycznego z
wykorzystaniem systemu do dokumentacji zeli "GelDoc-It Imagining System",
Ultra-Violet Products Ltd. oraz jak interpretowac poszczegéine wyniki. Student
nauczy sie réwniez wykonywania wiasciwej dokumentacji przeprowadzonych
eksperymentéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

film dydaktyczny, Wyktad, ¢wiczenia
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Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Aktywno$¢ na zajeciach 60%

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium | 40%

Dodatkowy opis

Wyktad zakonczy sie egzaminem pisemnym zawierajgcym pytania o charakterze testu jednokrotnego lub wielokrotnego
wyboru oraz pytan otwartych.

Ocena z ¢wiczen bedzie zalezna od wynikdw kolokwium zaliczeniowego i od aktywnosci.

Ocena koncowa bedzie srednig z oceny z egzaminu i z ¢wiczen, przy czym w przypadku duzej rozbieznosci miedzy dwoma
ocenami decydujaca bedzie ocena z egzaminu.

Wymagania wstepne

Studenci powinni posiada¢ wiedze z zakresu chemii organicznej i nieorganicznej, zoologii, botaniki, morfologii i fizjologii
roslin, biochemii i fizyki.

Literatura
Obowiazkowa
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2. Genetyka molekularna. Pod redakcjg P. Weglenskiego, PWN

Krotkie wyktady. Biologia molekularna P. Turner, A. McLennan, A. Bates, M. White, Trzecie wydanie

4. Genomy, T.A. Brown, PWN

w

Dodatkowa
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muscle. 2013, Journal of Vascular Research 50:357-371.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod
BI_P6S_KKO1
BI_P6S_KK02

BI_P6S_KR10

BI_P6S_UK12

BI_P6S_UK14

BI_P65_UO16

BI_P6S_UW02

BI_P6S_UWO5

BI_P6S_WG02
BI_P6S_WG03
BI_P6S_WG04

BI_P6S_WGO05

BI_P6S_WG06

BI_P6S_WG10

Tresé
krytycznej oceny posiadanej wiedzy i jej aktualizac;ji

odpowiedniego okreslania priorytetéw stuzgcych realizacji okreSlonego zadania

przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowej oraz podejmowania dziatah na rzecz przestrzegania tych

zasad

poprawnie wnioskowac¢ na podstawie danych pochodzacych z réznych zrédet nauk przyrodniczych,
rolniczych, technicznych i matematycznych wykorzystujgc do dyskusji jezyk naukowy

postugiwac sie jezykiem obcym w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla
bioinformatyki, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

wspétdziatad i pracowad w grupie, przyjmujac w niej rézne role

stosowac techniki i narzedzia badawcze w zakresie biologii eksperymentalnej, ze szczegdlnym
uwzglednieniem biochemii, biofizyki i biologii molekularnej

samodzielnie projektowac lub wykonywac ekspertyzy z zakresu biologii, zootechniki i informatyki pod
kierunkiem opiekuna naukowego oraz w ramach pracy grupowej i wykorzystywac przy tym dostepne
Zrédta informacji, w tym elektroniczne

specyfike interpretacji wynikdw analiz biologicznych

zjawiska i procesy fizyczne, chemiczne oraz biochemiczne zachodzace w przyrodzie i w organizmach
zywych

mechanizmy ewolucji

w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu praw genetyki klasycznej, molekularnej, populacyjne;j
oraz cytogenetyki

znaczenie interdyscyplinarnego wykorzystania wiedzy z zakresu, matematyki, fizyki, biofizyki, chemii,
biochemii niezbedna dla zrozumienia zjawisk i proceséw przyrodniczych

w stopniu zaawansowanym elementarne techniki biologii molekularnej
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