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Chemiczne i instrumentalne metody analizy zywnosci

Kierunek studiow
Biotechnologia

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow

stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2020/21

Kod przedmiotu
NDOOOOOONBTS.18.0358.20

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Nauczyciel Pawet Pawtowicz
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot
Pozostali prowadzacy Pawet Pawtowicz
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
7.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 60
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw ze wspdtczesnymi technikami chemicznej i instrumentalnej analizy zywnosci.

Wygenerowano: 2026-06-10 10:57

1/6



Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Student posiada zaawansowang wiedze w zakresie
powszechnie stosowanych metod analizy
instrumentalnej ze szczegélnym uwzglednieniem ich
podstaw fizykochemicznych.

w2 Zna zalety i wady poszczegdlnych technik
analitycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul Student zna wyposazenie laboratorium chemicznego
oraz specyfike i zasady bezpiecznej pracy.

u2 Student posiada umiejetnos¢ zestawienia aparatury
i zrealizowania procesu pomiarowego w sposéb
wiarogodny i odpowiedni do problemu.

U3 Rozumie mozliwosci i ograniczenia metod
analitycznych oraz potrafi¢ potwierdzi¢ ich zgodnos¢
z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci
za realizowane w zespole zadania

K2 Student opanowat umiejetnos¢ pracy w grupie
i wykazywania dbatosci o powierzony mu sprzet.

K3 Student rozumie ograniczenia technik analitycznych
i potrafi objasni¢ kwestie czesto nierealistycznych
wymaganh adresowanych przez spoteczehstwo
w stosunku do analityki.

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

NB_P6S_WGO01 Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium

NB_P6S WG04 Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium

NB_P6S UWO02 Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

NB_P6S_UWO03 Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

NB_P6S_UK10 Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium

NB_P6S _KOO03 Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

NB_P6S_KRO6 Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

NB_P6S_KKO01 Aktywnos¢ na zajeciach,
Kolokwium

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Konsultacje

Udziat w egzaminie
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30

60
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Przygotowanie do zaje¢
Przygotowanie raportu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe

Liczba godzin
177

Liczba godzin
92

Liczba godzin
65

28

30

20

ECTS
7.0

ECTS
3.2

ECTS
2.3
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Lp.

Tresci programowe

Wyktfad 1. Klasyczne techniki chemii analitycznej versus metody instrumentalne.
Spektroskopowe metody optyczne: spektroskopia w ultrafiolecie i zakresie
widzialnym, widma atomowe, widma czasteczkowe, widma Ramana. Wyktad 2.
Fotometria, prawo Lamberta-Beera, odstepstwa od prawa Lamberta-Beera,
budowa i dziatanie fotometréw. Turbidymetria i nefelometria. Zjawisko
fluorescencji i fluorymetria. Wyktad 3. Spektroskopia w podczerwieni,
transformacja Fouriera w spektroskopii IR, budowa spektroskopu, techniki
pomiarowe (pomiary w roztworach, w nujolu, w pastylce KBr, pomiary technika
ATR). Wyktad 4. Spektroskopia absorpcji atomowej AAS. Emisyjna spektrometria
atomowa: fotometria ptomieniowa, spektrografia, ICP. Wyktad 5. Refraktometria.
Polarymetria. Wyktad 6. Podstawy technik elektrochemicznych: ogniwa, reakcje
redoks, elektroliza, prawo Nernsta, prawa Faradaya. Wykfad 7. Potencjometria:
budowa elektrod odniesienia i wskaznikowych, pH-metria, budowa elektrody
szklanej, elektrody jonoselektywne, potencjometria bezposrednia,
miareczkowanie potencjometryczne. Wyktad 8. Elektrograwimetria i kulometria,
miareczkowanie kulometryczne. Polarografia: budowa kroplowej elektrody
rteciowej, rola elektrolitu podstawowego. Polarografia zmiennopradowa
sinusoidalna i prostokatna, polarografia impulsowa normalna i réznicowa. Wykfad
9. Woltamperometria: elektrody stosowane w woltamperometrii. Miareczkowanie
amperometryczne. Miareczkowanie do martwego punktu (dead stop). Wyktad 10.
Konduktometria: podstawowe pojecia, konduktometria klasyczna miareczkowanie
konduktometryczne. Wykfad 11. Chromatografia: podstawowe pojecia, rodzaje
chromatografii, mechanizmy retencji, réwnanie van Deemtera. Wyktad 12.
Chromatografia gazowa: gaz nosny, budowa chromatografu, nosniki i fazy
stacjonarne, kolumny kapilarne. Budowa dozownikéw do kolumn z wypetnieniem i
do kolumn kapilarnych, budowa i mechanizm dziatania detektoréw:
katarometrycznego, ptomieniowo-jonizacyjnego, ptomieniowo-fotometrycznego,
wychwytu elektronéw. Dobdr warunkéw analizy w chromatografii gazowej. Analiza
iloSciowa: metoda wzorca zewnetrznego, metoda wzorca wewnetrznego, metoda
dodawania wzorca. Derywatyzacja, analiza headspace. Wyktad 13.
Wysokosprawna chromatografia cieczowa: rodzaje HPLC, mechanizm
powstawania chromatogramu, budowa chromatografu. Mechanizmy rozdziatu na
fazach normalnych, odwréconych, w chromatografii sitowej i jonowymienne;.
Supresja i parowanie jonéw w chromatografii z odwréconymi fazami. Elucja
izokratyczna i gradientowa. Aparatura HPLC: detektory UV-Vis, detektor z matryca
diodowa, detektor fluorescencyjny, refraktometryczny i fotodyspersyjny (Light
Scattering). Wyktad 14. Derywatyzacja post-column i pre-column. Metody
przygotowywania prébek, ekstrakcja z fazy statej (SPE). Dobér warunkéw analizy
HPLC: dobér kolumny, fazy organicznej i wodnej, wptyw temperatury, wptyw
$rednicy ziaren wypetnienia i rozmiaréw kolumny. Wyktad 15. Spektroskopia
masowa: jonizacja czasteczek, fragmentacja. Budowa spektroskopu MS,
kwadrupol, putapka jonowa, analizator czasu przelotu. Jonizacja wigzka
elektronéw, jonizacja chemiczna. Widmo masowe, normalizacja widma, efekt
izotopowy, ustalanie drég fragmentacji. Tandemowa spektrometria masowa (MS-
MS).

Oznaczanie zawartosci chlorku sodu w serach i masle. Otrzymywanie i analiza
olejkéw eterycznych. Potencjometryczne oznaczanie kwasu fosforowego w
napojach. Oznaczanie glukozy w produktach zywnos$ciowych. Oznaczanie poziomu
cukru w Srodkach spozywczych metoda Noéltinga-Bernfelda. Konduktometryczne
oznaczanie mleczanu sodu w dodatkach do zywnosci. Miareczkowanie
kulometryczne. Polarymetryczne oznaczanie zawartosci skrobi. Miareczkowanie
fotometryczne. Oznaczanie liczby nadtlenkowej metoda Wheelera.
Miareczkowanie do martwego punktu (dead stop). Oznaczanie liczby kwasowej i
liczby jodowej tluszczu. Nefelometryczne oznaczanie chlorkdw. Oznaczanie
zawartosci wapnia w wyrobach mleczarskich. Oznaczanie cukru inwertowanego w
lodach metoda Lane-Eynona. Odrabianie zalegtosci, zaliczenie ¢wiczen.

Informacje rozszerzone
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Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Metody nauczania:

Praca w grupie, Wyktad, ¢wiczenia

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny 50%

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium, 50%

Wykonanie ¢éwiczen

Wymagania wstepne

chemia nieorganiczna, chemia organiczna, fizyka, matematyka.

Literatura
Obowiazkowa

1. Chemia Analityczna, Vol.2 Analiza Instrumentalna, R. Kocjan (Edytor), PZWL, Warszawa 2002.
2. W. Szczepaniak, Metody Instrumentalne w Analizie Chemicznej, PWN, Warszawa 2016.

Dodatkowa

1. Undergraduate Instrumental Analysis, J.W. Robinson, E.M. Skelly Frame, G.M. Frame Il, Marcel Dekker New York 2005.
2. Food Chemistry and Analysis, Huyghebaert A.,Gent University Press, Gent 1998.
3. The Food Chemistry Laboratory, C. M. Weaver, J. R. Daniel , Taylor & Francis 2005.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod
NB_P6S_KKO01

NB_P6S_K003

NB_P6S_KRO06

NB_P6S_UK10

NB_P6S_UWO02

NB_P6S_UW03

NB_P6S_WGO1

NB_P6S_WG04

Tresé
Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i umiejetnosci oraz zasiegania opinii ekspertéw

Absolwent jest gotéw do podejmowania odpowiedzialnosci za wysoka jakos¢ i bezpieczenstwo produktéw
biotechnologicznych

Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej, w tym ponoszenia odpowiedzialnosci za
spoteczne skutki stosowania narzedzi biologii molekularnej i inzynierii genetycznej oraz wymagania tego
od innych

Absolwent potrafi przygotowad opracowania pisemne oraz wystgpienia ustne dotyczace zagadnien z
zakresu biotechnologii, zaprezentowac je i uzasadnia¢ swoje stanowisko, wtasciwie korzystac z dostepnej
literatury z zachowaniem zasad ochrony wiasnosci przemystowej i prawa autorskiego

Absolwent potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ eksperymenty, w tym dobraé wtasciwy materiat biologiczny
do badan i proceséw biotechnologicznych, interpretowaé uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski

Absolwent potrafi wykona¢ analizy z wykorzystaniem metod oraz technik chemicznych, biologicznych i
fizycznych w zakresie biotechnologii i technologii zywnosci postugujac sie odpowiednia aparaturg

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym fakty i pojecia z zakresu chemii, matematyki, fizyki,
biochemii, mikrobiologii, biologii komérki i biologii molekularnej dostosowane do kierunku biotechnologia

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym chemiczne, biologiczne i instrumentalne metody
stosowane w biotechnologii oraz analizie zywnosci
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