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Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15

Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw ze specyfika Srodowiska wodnego i warunkami umozliwiajgcymi zycie hydrobiontéw.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie i
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 Student zna i rozumie najwazniejsze procesy 0S_P6S_WG04 Kolokwium
biologiczne zachodzace w Srodowisku wodnym oraz
najwazniejsze grupy organizmoéw wodnych i ich
przystosowania do zycia w wodzie.

w2 Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym 0S_P6S_WG09 Aktywnos¢ na zajeciach,
organizacje ekosystemoéw wodnych w relacji organizm- Kolokwium
srodowisko, ekologiczne uwarunkowania
bioréznorodnosci, wybrane przyktady zagrozonych
gatunkdéw i gtéwne cele i sposoby ochrony rzek, jezior
i Srodowisk podmoktych.

W3 Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym 0$_P6S_WG13 Wykonanie ¢wiczen
przyczyny degradacji rzek i zbiornikédw wodnych,
sposoby ich ochrony i renaturyzacji.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz | 0S_P6S_UK12 Aktywnos¢ na zajeciach,
danych i innych Zrédet. Potrafi integrowad Wykonanie ¢wiczen
i interpretowad uzyskane informacje, a takze wyciggac
wnioski oraz formutowad i uzasadnia¢ wtasne opinie.

u2 Student potrafi oceni¢ walory przyrodnicze i uzytkowe | OS _P6S_UW04 Kolokwium, Wykonanie
zasobdéw srodowisk wodnych oraz oceni¢ jakos¢ wéd ¢wiczen
naturalnych a takze okresli¢ niezbedne dziatania
stuzace ochronie biernej i czynnej cennych Srodowisk
wodnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotéw do zasiegania opinii ekspertéw 0S_P6S_KK02 Aktywnos$¢ na zajeciach
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu zawodowego dotyczacego srodowiska
wodnego.

K2 Student jest gotéw do rozpoznawania zagrozen dla 0S_P6S_KK06 Wykonanie ¢wiczen
srodowiska wodnego i nieracjonalnej gospodarki
zasobami przyrodniczymi oraz podejmowania dziatan
w celu ich ograniczania.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Yt
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 30
Gromadzenie i studiowanie literatury 10
Przygotowanie projektu 20
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Konsultacje 5

Przygotowanie prezentacji/referatu 15
Przygotowanie do ¢wiczen 10
taczny naktad pracy studenta L|czb?0%odzm Eﬂ;s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba4590dzm Ef‘;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym L|czba3godzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
1. 1. Hydrobiologia jako dziedzina nauki. Rozwdj historyczny, podstawowe Wyktad
elementy badan hydrobiologicznych. Stownik podstawowych poje¢ z zakresu
hydrobiologii.

2. Warunki zycia organizmdéw wodnych. Woda jako $rodowisko. Fizyczne
wiasciwosci wody. Przemieszczanie sie wéd powierzchniowych i podziemnych.
3. Rzeki. Charakterystyka ogdlna: elementy doliny rzecznej, formy fluwialne.
4. Rzeki. Zbiorowiska organizméw wdd ptynacych. Rosliny, zwierzeta, ich
ugrupowania, zwigzki. Przystosowania do zycia w pradzie wody.

5. Jeziora. Charakterystyka ogélna: morfologia jeziora, charakterystyka
termiczna jezior, typy stratyfikacji i miksji.

6. Jeziora. Zbiorowiska organizméw wdd stojgcych. Sieci pokarmowe.
Biomanipulacja.

7. Stawy i specyficzne srodowiska wodne: wody podziemne, Zrédta, estuaria.
8. Zbiorniki zaporowe. Funkcje i zadania. Typy zbiornikéw. Cechy
charakterystyczne w kontekscie warunkéw zycia zbiorowisk hydrobiontéw.

9. Zbiorowiska organizméw wodnych. Rosliny, zwierzeta, ich ugrupowania,
zwigzki.

10.Wody zanieczyszczone. Rodzaje zanieczyszczen i ich wptyw na srodowisko
wodne. Oczyszczanie Sciekéw.

11.Hydrobiologia techniczna. Troficznos¢, saprobowos¢ i samooczyszczanie wéd
powierzchniowych.

12.Analiza biologiczna wéd a analiza fizyko-chemiczna. Ocena stanu czystosci
wod. System organizmdéw wskaznikowych.

13.Temperatura jako wazny czynnik ekologiczny w Srodowisku wodnym. Metody
pomiaréw. Wptyw na zywe organizmy. Zwigzki z innymi wtasciwosciami wody.
14.Sktad chemiczny wéd $rédladowych. Obiegi pierwiastkéw: wegiel, azot, fosfor.
Mikroelementy.

15.Eutrofizacja wéd. Przyczyny, symptomy, mozliwosci przeciwdziatania.
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Lp.

Tresci programowe Fo_rm,y prowadzenia
zajec

1. Przeglad literatury fachowej, sprawy organizacyjne. Laboratorium. Woda jako Cwiczenia laboratoryjne

srodowisko bytowania organizméw. Metodyka badan hydrobiologicznych: pobér

prébek do badan, badanie: wody, osadéw dennych, organizméw wodnych

(plankton, bentos, nekton, peryfiton).

2. Laboratorium. Metodyka badan hydrobiologicznych. Przeglad i nauka

postugiwania sie specjalistycznym sprzetem badawczym: winda hydrobiologiczna,

batometr Ruttnera, chwytacz dna Eckmanna, sonda rurowa, siatka planktonowa,

mtynek hydrometryczny.

3. Laboratorium. Metodyka badan hydrobiologicznych: badanie wybranych

parametréw fizycznych i chemicznych srodowiska wéd ptynacych (warunki

termiczno-tlenowe, podstawowy sktad chemiczny wéd, zwiazki biogenne).

Wykonanie pomiaréw: stezenia tlenu rozpuszczonego metoda klasyczna

(Winklera) i za pomoca elektronicznej sondy tlenowej, pomiary temperatury wody,

przewodnictwa elektrolitycznego, odczynu, innych parametréw.

4. Ugrupowania organizmdéw wod ptyngcych. Osiadte rosliny nizsze. Plankton

(praca z mikroskopem i lupa).

5. Ugrupowania organizméw wéd ptynacych. Wyzsze rosliny wodne. (Zajecia

terenowe - Ogréd Botaniczny).

6. Zajecia terenowe. Fauna wéd ptyngcych. Wptyw czynnikdéw fizycznych i

chemicznych na wystepowanie i rozmieszczenie zwierzat wodnych. Bezkregowce

wodne. Pofawianie i przeglad wazniejszych przedstawicieli.

7. Ichtiofauna. Ptazy i gady. Avifauna wodna. Ssaki zwigzane ze Srodowiskiem

wodnym. Przeglad wazniejszych gatunkéw. (Ogréd Zoologiczny, Muzeum

Zoologiczne).

8. Zajecia terenowe: opis odcinka cieku z uwzglednieniem stanu czystosci wody.

Proces samooczyszczania wod: przebieg, czynniki zaburzajace.

9. Sprawdzian wiadomosci z zakresu ,,Hydrobiologia wéd ptynacych”. Zaliczenie

dziatu. Specyficzne srodowiska wodne: zbiorniki zaporowe, wody podziemne,

wody zanieczyszczone

10. Ugrupowania organizmdéw wdd stojgcych. Osiadte rosliny nizsze. Plankton

jeziorowy i stawowy. Rosliny wyzsze - pasy ekologiczne w litoralu jeziora. (zajecia

terenowe nad zbiornikiem wodnym i praca z mikroskopem i lupa).

11. Zajecia terenowe. Fauna wdd stojacych. Wptyw czynnikéw fizycznych i

chemicznych na wystepowanie i rozmieszczenie zwierzat wodnych. Bezkregowce

wodne. Ichtiofauna. Przeglad wazniejszych gatunkéw.

12. Zajecia terenowe: opis zbiornika wodnego z uwzglednieniem stanu czystosci

wody. Hydrobiologiczne metody oceny akwenu. Specyficzne srodowiska wodne:

mate zbiorniki wodne (glinianki, zwirownie, sadzawki ogrodowe).

13. Przeglad filméw video dokumentujgcych aktualne badania i problemy

hydrobiologii w kraju i na $wiecie.

14. Sprawdzian wiadomosci z zakresu ,Hydrobiologia wéd stojgcych”. Odrabianie

zalegtosci.

15. Acidotrofizacja wéd powierzchniowych. Badanie podatnosci wéd na

zakwaszenie. Renaturyzacja rzek i rekultywacja jezior. Kryteria wyboru optymalnej

metody dla danego cieku czy akwenu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, film dydaktyczny, Metoda projektéw, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, dyskusja, Wyktad, Zajecia

praktyczne w

Aktywnosci

Wyktad

warunkach symulacyjnych, ¢wiczenia

Udziat procentowy w ocenie

Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Kolokwium 40%

Cwiczenia laboratoryjne | Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen | 60%
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Wymagania wstepne

Ukonczenie kurséw z przedmiotéw Botanika, Zoologia

Literatura

Obowiazkowa

1. Kajak Z.: Hydrobiologia-limnologia. Ekosystemy wéd $rédlgdowych. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2003.
2. Lampert W., Sommer U.: Ekologia wdd $rédlagdowych. Wyd. Nauk. PWN Warszawa 1996.
3. Starmach K., Wrébel S., Pasternak K.: Hydrobiologia. Limnologia. PWN Warszawa 1978 i pdzniejsze.

Dodatkowa

Dojlido J.R.: Chemia wéd powierzchniowych. Wyd. Ekonomia i Srodowisko, 1995.

Namiesnik J., tukasiak J., Jamrdgiewicz Z.: Pobieranie prébek srodowiskowych do analizy. PWN 1995.
Podbielkowski Z., Tomaszewicz H.: Zarys hydrobotaniki Wyd. Nauk PWN Warszawa 1996.

Stanczykowska A.: Ekologia naszych wéd. Wyd. Szkol i Pedag. Warszawa 1997.

Czasopisma: Oceanological and Hydrobiological Studies, Aura, EJPAU, Polish Journal of Environmental Studies,
Limnological Review.

uRewnNE
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

0$_P6S_KK02
05_P6S_KK06

0$_P6S_UK12

0S_P6S_UW04

0$_P6S_WG04

0$_P6S_WG09

0$_P6S_WG13
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Tresé

Absolwent jest gotéw do zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu zawodowego

Absolwent jest gotéw do rozpoznawania zagrozen dla srodowiska i nieracjonalnej gospodarki zasobami
przyrodniczymi oraz podejmowania dziatan w celu ich ograniczania

Absolwent potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet. Potrafi integrowac i
interpretowac uzyskane informacje, a takze wyciaga¢ wnioski oraz formutowad i uzasadnia¢ wtasne opinie

Absolwent potrafi oceni¢ walory przyrodnicze i uzytkowe zasobdw przyrody ozywionej i nieozywionej oraz
ocenic jakos$¢ gleb, siedlisk ladowych oraz wéd naturalnych a takze okresli¢ niezbedne dziatania stuzace
ochronie biernej i czynnej cennych obiektéw i obszaréw.

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia dotyczgce pozioméw organizacji
biologicznej, najwazniejszych proceséw biologicznych, podstawowych grup organizmoéw, a takze zasady
ich klasyfikacji systematycznej oraz sposoby przystosowania roslin do srodowiska.

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z dotyczace podstawowych szlakéw
metabolicznych i wybranych proceséw fizjologicznych oraz organizacji systeméw ekologicznych w
ukfadzie organizm - Srodowisko a takze zasady funkcjonowania podstawowych ekosysteméw Polski;
ekologiczne i ewolucyjne uwarunkowania bioréznorodnosci; wybrane przyktady zagrozonych gatunkéw
oraz gtéwne cele i sposoby ochrony przyrody.

Absolwent zna i rozumie przyczyny oraz mechanizmy degradacji gleb oraz zbiornikdw i ciekéw wodnych a
takze zasady i techniki rekultywacji terenéw zdegradowanych oraz renaturyzacji wéd
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