.:1.||,'|\'=:'-'

UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Aparatura proceséw produkcyjnych

Kierunek studiow
zarzadzanie jakoscig i analiza zywnosci

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Biotechnologii i Nauk o Zywnosci

Poziom studiow
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/26

Kod przedmiotu
NDO0O0OONZ]S.14.3755.25

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Dyscypliny

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Nauczyciel Marta Pastawska

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Marta Pastawska, Klaudiusz Jatoszynski

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 3 Egzamin

punktéw ECTS

5.0

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 14
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi urzadzen i instalacji
stosowanych w przemysle spozywczym. Omoéwione zostang typowe urzadzenia oraz aparatura stosowana
zaréwno do prowadzenia proceséw mechanicznych jak i cieplno-dyfuzyjnych. Przekazana zostanie wiedza

Cl dotyczaca pracy urzadzen generujgcych przeptyw ptyndw (pomp i wentylatoréw), zastosowania mieszadet,
filtréw, wiréwek, kolumn z wypetnieniem oraz klasyfikatoréw. Przedstawione zostang réwniez urzadzenia
wykorzystywane do transportu ciepta w osrodku nieruchomym oraz w osrodku ruchomym (wymienniki ciepta)
oraz aparatura stuzaca do prowadzenia destylacji, rektyfikacji, ekstrakcji, krystalizacji oraz suszenia.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil w zaawansowanym stopniu zasady doboru aparatury
i urzadzen wykorzystywanych w technologii zywnosci,
a takze zna i rozumie podstawowe prawa dotyczace
proceséw jednostkowych (mechanicznych oraz
dyfuzyjno-cieplnych) zachodzacych w przetwdrstwie
rolno -spozywczym.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul dobra¢ aparature oraz obliczy¢ parametry proceséw
jednostkowych zachodzacych podczas przetwarzania
Zywnosci.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 wykorzystania posiadanej wiedzy do krytycznej analizy
danych w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych
z aparaturg stosowang w przetwdrstwie zywnosci

K2 ponoszenia odpowiedzialno$ci zawodowe;j i spotecznej
w zakresie poprawy energiochtonnosci proceséw
jednostkowych zachodzacych w aparaturze
wykorzystywanej w przetwdérstwie zywnosci

Kierunkowe efekty
uczenia sie

NZ_P65_WG04

NZ_P6S_UW02

NZ_P6S KKO1

NZ_P6S K002

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Konsultacje
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Metody weryfikacji

Egzamin ustny,
Kolokwium

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

14

30

35

30
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Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta L|czbzi|2%odzm
L. . . . . Liczba godzin
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 46

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym Liczba godzin

40
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

1. Wykfad 1. Podstawowe zaleznosci i prawa w zakresie transportu ptynéw.
Wykfad 2. Urzadzenia do realizacji szczegélnych rodzajéw przeptywoéw
(uwarstwionego sptywu cieczy po $cianach pionowych, rozpylania cieczy,
barbotazu).
Wykfad 3. Aparatura pomiarowa stuzgca wyznaczaniu natezenia przeptywu
ptyndw. Oprdznianie i napetnianie zbiornikéw.
Wykfad 4. Kolumny z wypetnieniem.
Wykfad 5. Urzadzenia do napowietrzania ptyndw w zbiornikach.
Wyktfad 6-8. Klasyfikatory - urzadzenia do prowadzenia proceséw

separacyjnych dla uktadéw: rozdrobnione ciato state-ptyn. Filtry i wiréwki.
realizacja transportu hydraulicznego i pneumatycznego.

Wykfad 9. Makro i mikromieszanie ptynéw oraz zasady doboru mieszadet.
Wyktad 10. Wymienniki ciepta. Podstawowe prawa dotyczace transportu
ciepta podczas przyptywu ptynu (przewodzenie, wnikanie, przenikanie,
promieniowanie).

Wyktad 11. Wymienniki ciepta - wnikanie ciepta do opadajgcej kropli, przy
przeptywach warstewkowych oraz podczas przemian fazowych.

Wyktad 12. Urzadzenia do prowadzenia destylacji oraz rektyfikacji. Podstawy
doboru urzadzen rektyfikacyjnych.
Wyktad 13. Dobér aparatéw do proceséw ekstrakcyjnych - zasady

bilansowania strumieni podczas ekstrakcji, kinetyka procesu, réwnowagi
ekstrakcyjne, wyznaczanie ilosci stopni ekstrakcyjnych.

Wykfad 14-15. Typy urzadzen suszarniczych - klasyfikacja i zasady dziatania.
Suszenie materiatéw biologicznych.
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1.8

ECTS
1.5

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad
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Lp. Tresci programowe

Formy prowadzenia
zajec

2. Cwiczenie 1. Obliczanie podstawowych wielko$ci zwigzanych z przenoszeniem | Cwiczenia laboratoryjne

pedu przy zastosowaniu réwnan transportu i réwnan przeptywéw. Wyznaczanie
wtasciwosci reologicznych wybranych surowcéw i produktéw zywnos$ciowych.
Zastosowanie liczby Reynoldsa oraz parametréw reologicznych do planowania
przeptywu ptynu przez instalacje.

Cwiczenie 2. Obliczenia spadku ciénienia podczas przeptywu ptynu przez
rurociag i przez ztoze materiatu rozdrobnionego. Charakterystyka pracy
wentylatora.

Cwiczenie 3.  Charakterystyka pracy pompy wirowe;j.

Cwiczenie 4. Obliczanie oraz dobdr filtréw i mieszalnikéw.

Cwiczenie 5. Urzadzenia do mieszania. Obliczanie zapotrzebowania mocy na
mieszanie przy napowietrzaniu oraz bez napowietrzania reaktoréw.

Cwiczenie 6. Obliczanie wspétczynnikéw przewodzenia ciepta dla wybranych
wymiennikéw ciepta. Zasady dziatania ptaszczy grzejnych.

Cwiczenie 7. Wyznaczanie wspétczynnikéw wnikania i przenikania ciepta dla
réznych wymiennikéw ciepta.

Cwiczenie 8.  Obliczanie podstawowych wielkosci aparatéw i instalacji
prézniowych.

Cwiczenie 9.  Obliczanie stezeh réwnowagowych i sktadu faz w urzadzeniach
destylacyjnych.

Cwiczenie 10. Obliczenia w zakresie destylacji zachowawczych. Dobér
parametréw procesowych dla destylacji jednostopniowych.

Cwiczenie 11-12.  Bilans masowy oraz bilans sktadnika podczas procesu
rektyfikacji. Obliczanie gabarytéw kolumn rektyfikacyjnych.

Cwiczenie 13. Bilanse proceséw ekstrakcyjnych. Obliczanie niezbednej ilosci
stopni w ekstraktorach wielostopniowych.

Cwiczenie 14. Procesy suszarnicze. Wyznaczanie kinetyki suszenia mikrofalowo-

prézniowego oraz fluidyzacyjnego wybranych surowcéw roslinnych.
Cwiczenie 15. Kolokwium zaliczeniowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Wyktad, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, ¢wiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia
Wyktad Egzamin ustny

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach,
Kolokwium

Wymagania wstepne

kurs z przedmiotu MATEMATYKA
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Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu

50%
50%
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

NZ_P6S KKO1

NZ_P6S K002

NZ_P6S_UWO02

NZ_P6S_WG04

Tresé

Absolwent jest gotéw do wykorzystania posiadanej wiedzy do krytycznej analizy danych i zasiegania w
tym celu opinii ekspertéw w rozwigzywaniu réznych probleméw zawodowych.

Absolwent jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci zawodowej i spotecznej w zakresie ksztattowania
jakosci zywnosci, dbatosci o Srodowisko naturalne oraz bezpieczenstwo i zdrowie cztowieka.

Absolwent potrafi wskazywa¢ i stosowa¢ odpowiednie metody, techniki i technologie stosowane w
produkcji i utrwalaniu zywnosci.

Absolwent zna i rozumie zasady grafiki inzynierskiej oraz w stopniu zaawansowanym operacje
jednostkowe i aparature stosowane w procesach przetwarzania i utrwalania zywnosci, w zakresie
niezbednym do rozwigzywania zadan inzynierskich.
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