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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Podczas kursu studenci zapoznaja sie ze szczegdtowg budowg makroczasteczek wystepujacych w komérce oraz
petnionymi przez nie funkcjami. Poznajg instrumentalne oraz bioinformatyczne metody analizy genomu,

Cl transkryptomu, proteomu i metabolomu. Planujg analize restrykcyjng oraz startery i warunki PCR. Poznaja réznice
w regulacji ekspresji genéw u Prokaryota, Archea oraz Eukaryota oraz modyfikacji potranskrypcyjnych RNA
i potranslacyjnych biatek.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie L. Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil mechanizmy replikacji, transkrypcji i translacji jak i ich | NB_P6S_WGO01, Aktywnos¢ na zajeciach,
wptyw na funkcjonowanie organizmoéw. NB_P6S WG02 Prezentacja, Kolokwium,

Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin

w2 na poziomie molekularnym zasady funkcjonowania NB_P6S_WG02 Aktywnos¢ na zajeciach,
metabolizmu komérkowego oraz techniki sterowania Prezentacja, Kolokwium,
metabolizmem komérkowym. Udziat w dyskusiji,

Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin

W3 w stopniu zaawansowanym techniki molekularne NB_P6S WG04 Aktywnos$¢ na zajeciach,
wykorzystywane w badaniach materiatu Prezentacja, Kolokwium,
genetycznego. Udziat w dyskusji,

Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperymenty NB_P6S UwWO01 Obserwacja pracy
z zastosowaniem odpowiedniego kwasu nukleinowego, studenta, Aktywnos¢ na
zinterpretowad uzyskane wyniki oraz oceni¢ zajeciach, Wykonanie
poprawnos¢ wykonanych analiz i wyciggngé ¢wiczen
prawidtowe wnioski.

U2 wykonac¢ analizy z wykorzystaniem metod oraz technik | NB_P6S_UWO02 Obserwacja pracy
biologii molekularnej postugujac sie odpowiednia studenta, Aktywnos¢ na
aparaturg . zajeciach, Wykonanie

¢wiczen

u3 porozumiewac sie ze specjalistami z obszaru biologii NB_P6S_UKO07 Obserwacja pracy
molekularnej stosujgc specjalistyczng terminologie. studenta, Aktywnos¢ na

zajeciach, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen

U4 planowa¢ $ciezke wiasnego rozwoju zawodowego, NB_P6S UU11 Obserwacja pracy
zwtaszcza naukowego oraz rozumie potrzebe ciggtego studenta, Aktywnos¢ na
pogtebiania wiedzy zwigzanej z biologia molekularna. zajeciach, Prezentacja,

Wykonanie ¢wiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 krytycznej oceny wtasnej wiedzy z zakresu biologii NB_P6S_KKO01 Obserwacja pracy
molekularne;. studenta, Aktywnos¢ na

zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji
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Kod Efekty uczenia sie w zakresie

K2 do przestrzegania zasad etyki zawodowej, w tym
ponoszenia odpowiedzialnosSci za spoteczne skutki
stosowania narzedzi biologii molekularnej i inzynierii
genetycznej oraz wymagania tego od innych.

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

NB_P6S _KR04 Obserwacja pracy

studenta, Aktywnos¢ na

zajeciach, Udziat w
dyskusji

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

45
34
15
10
25
Liczba godzin ECTS
129 5.0
Liczba godzin ECTS
79 3.0
Liczba godzin ECTS
44 1.7

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Formy prowadzenia
zajec

1. W1. Wprowadzenie do biologii molekularnej. Chemiczna struktura kwaséw Wyktad

nukleinowych a ich wiasciwosci biologiczne.

W2. Chromosomy prokariotyczne i eukariotyczne.
W3. Cykl komérkowy i mechanizm replikaciji.

W4. Uszkodzenia DNA, naprawa i rekombinacja.

WS5. Budowa genu prokariotycznego i transkrypcja u Prokariota.
W6. Budowa genu eukariotycznego i transkrypcja u Eukariota.

W?7. Dojrzewanie transkryptéw RNA.

W8. Mechanizmy regulacji transkrypcji u Pro i Eukariota.
W9. Translacja - mechanizm, formy regulacji, elongacja i
W10. Modyfikacje potranslacyjne biatek.

terminacja.

W11. Manipulacje genetyczne. Wektory do klonowania. Zastosowanie.

W12. Metody i techniki w biologii molekularnej.

W13. Bakteriofagi i wirusy eukariotyczne oraz ich zastosowanie w biologii

molekularnej.
W14. Przeglad najnowszych odkry¢ z dziedziny biologii m
W15. Repetytorium. Zaliczenie przedmiotu
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- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
2. C1. Izolacja genomowego DNA z drozdzy. Cwiczenia laboratoryjne
C2. Reakcja PCR: zasada metody, projektowanie starteréw i programéw do PCR.
Narzedzia bioinformatyczne.
C3. Izolacja plazmidowego DNA z bakterii.
C4. Analiza restrykcyjna i profile restrykcyjne wybranych plazmidéw.
C5. Elektroforeza biatek. Repetytorium.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza tekstéw, film dydaktyczny, Metoda problemowa, dyskusja, Wyktad, ¢wiczenia, blended learning, Flipped classroom

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Aktywnosc¢ na zajeciach, Prezentacja, Udziat w dyskusji, Egzamin 50%

Cwiczenia laboratoryjne | Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach, Kolokwium, 50%

Wykonanie ¢éwiczen

Wymagania wstepne

biologia, biochemia

Literatura
Obowiazkowa

1. Krétkie wyktady Biologia molekularna, Turner i wsp., PWN, Wydanie 3, Warszawa, 2019
2. Genomy, Brown, PWN, Wydanie 2, Warszawa, 2018
3. Biologia molekularna bakterii, Baj i Markiewicz, PWN, Wydanie 2, Warszawa, 2019

Dodatkowa

1. Genes XII, Lewin’s, Jones and Bartlett Publishers, Inc, 2017
2. Genetyka medyczna i molekularna, Bal, PWN, Wydanie 1, Warszawa, 2017
3. Genetyka molekularna, Weglenhski, PWN, Wydanie 6, Warszawa, 2017
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod
NB_P6S KK01
NB_P6S_KR04

NB_P6S_UKO07

NB_P6S_UU11

NB_P6S_UWO1

NB_P6S_UW02

NB_P6S_WGO1

NB_P6S_WG02

NB_P6S_WG04

Tresé

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny swojej wiedzy i umiejetnosci oraz zasiegania opinii ekspertéw w
rozwigzywaniu probleméw zawodowych

Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz wymagania tego od innych

Absolwent potrafi porozumiewac sie ze specjalistami z dziedziny biotechnologia oraz technologia zywnosci
stosujac specjalistyczng terminologie

Absolwent potrafi planowac sciezke wiasnego rozwoju naukowego i zawodowego oraz doskonali¢ swoje
kompetencje zawodowe przez cate zycie

Absolwent potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ eksperymenty, dobraé wtasciwy materiat biologiczny i
operacje jednostkowe, interpretowad uzyskane wyniki, w tym z zastosowaniem odpowiednich metod
statystycznych i technologii informatycznych oraz formutowac wnioski

Absolwent potrafi wykona¢ analizy z wykorzystaniem metod oraz technik chemicznych, biologicznych,
biochemicznych i fizycznych w zakresie biotechnologii i technologii zywnosci postugujac sie odpowiednia
aparaturg

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym fakty i pojecia z zakresu chemii, matematyki, fizyki,
biochemii, mikrobiologii, biologii komdrki i biologii molekularnej oraz zaleznosci pomiedzy wybranymi
zjawiskami przyrodniczymi, wtasciwe dla kierunku biotechnologia

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym molekularne i komérkowe podstawy funkcjonowania
organizmoéw oraz techniki wykorzystywane w badaniach materiatu biologicznego

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym chemiczne, biologiczne i instrumentalne metody
stosowane w biotechnologii oraz analizie zywnosci
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