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Glikobiologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Biotechnologia

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Biotechnologii i Nauk o Żywności

Poziom studiów
studia drugiego stopnia (magister inżynier)

Forma studiów
stacjonarne

Profil studiów
ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2022/23

Kod przedmiotu
ND000000NBTS.MI2.0815.22

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Fakultatywny

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot kształtujący umiejętności praktyczne
Nie

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Zbigniew Lazar

Pozostali prowadzący Zbigniew Lazar

Okres
Semestr 2

Forma zaliczenia
Zaliczenie na ocenę

Forma prowadzenia i godziny zajęć
Wykład: 15

Liczba
punktów ECTS
1.0
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Cele kształcenia dla przedmiotu

C1

Celem kursu jest zapoznanie studentów z procesami glikozylacji zachodzącymi w komórkach. Zapoznani zostaną
ze strukturą i funkcjami różnych klas glikanów, które pełnią wiele funkcji w procesach biologicznych –
sygnalizacja komórkowa, fałdowanie białek, odpowiedzi zapalne, antygeny. Studenci poznają również znaczenie
struktur glikanowych w patogenezie wielu chorób oraz metody ich leczenia. Ponadto, przedmiotem kursu są
również nowoczesne metody analizy glikanów oraz metody glikoinżynierii.

Efekty uczenia się dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia się w zakresie Kierunkowe efekty
uczenia się Metody weryfikacji

Wiedzy – Student zna i rozumie:

W1 Student zna i rozumie w stopniu pogłębionym zasady
funkcjonowania organizmów żywych na różnych
poziomach złożoności.

NB_P7S_WG02 Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywność na
zajęciach, Prezentacja,
Udział w dyskusji

W2 Student zna i rozumie w stopniu pogłębionym sposoby
wykorzystania różnych organizmów żywych, tkanek
i enzymów do prowadzenia procesów
biotechnologicznych.

NB_P7S_WG03 Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywność na
zajęciach, Prezentacja,
Udział w dyskusji

W3 Student zna i rozumie zasady planowania badań
z wykorzystaniem zaawansowanych technik
genetycznych.

NB_P7S_WG04 Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywność na
zajęciach, Prezentacja,
Udział w dyskusji

Umiejętności – Student potrafi:

U1 Student potrafi analizować zależności zjawisk
biochemicznych zachodzących w komórkach żywych
organizmów i wykorzystuje je przy opracowywaniu
procesów biotechnologicznych.

NB_P7S_UW01 Obserwacja pracy
studenta, Aktywność na
zajęciach, Prezentacja,
Udział w dyskusji

U2 Student potrafi dobrać właściwy materiał biologiczny
i modyfikować go do różnych procesów
biotechnologicznych.

NB_P7S_UW04 Obserwacja pracy
studenta, Aktywność na
zajęciach, Prezentacja,
Udział w dyskusji

U3 Student potrafi dobrać i wykorzystać zaawansowane
techniki eksperymentalne oraz laboratoryjne, a także
nowoczesną aparaturę w procesach
biotechnologicznych.

NB_P7S_UW05 Obserwacja pracy
studenta, Aktywność na
zajęciach, Prezentacja,
Udział w dyskusji

Kompetencji społecznych – Student jest gotów do:

K1 Student jest gotów do krytycznej oceny własnej
wiedzy oraz danych i wiadomości pochodzących
z różnych źródeł.

NB_P7S_KK01 Aktywność na zajęciach,
Udział w dyskusji

K2 Student jest gotów do podejmowania
odpowiedzialności za wysoką jakość i bezpieczeństwo
produktów biotechnologicznych.

NB_P7S_KO03 Aktywność na zajęciach,
Udział w dyskusji

K3 Student jest gotów do ponoszenia zawodowej
i etycznej odpowiedzialności za właściwe prowadzenie
prac doświadczalnych oraz działania związane
z zawodem biotechnologa.

NB_P7S_KR06 Aktywność na zajęciach,
Udział w dyskusji
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Bilans punktów ECTS

Forma aktywności studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane
aktywności

Wykład 15

Konsultacje 2

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
27

ECTS
1.0

Zajęcia z bezpośrednim udziałem nauczyciela Liczba godzin
15

ECTS
0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Treści programowe

Lp. Treści programowe Formy prowadzenia
zajęć

1. Wykład 1: Koncepcja nauki o glikokonjugatach. Sacharydy występujące w
strukturach glikanowych – budowa, wiązania, nomenklatura, definicja klas
glikanów.
Wykład 2: N-glikozylacja. Procesy zachodzące w retikulum endoplazmatycznym –
biosynteza, ewolucja, kontrola prawidłowości biosyntezy N-glikanów oraz
różnicowanie N-glikanów w aparacie Golgiego – dynamika, transport, enzymy,
transportery, specyficzność białkowa, komórkowa, tkankowa.
Wykład 3: O-glikozylacja - O-GalNAc, O-GlcNAc, mucyny, O-Fuc, O-Glc, O-Man, Hyl-
Gal.
Wykład 4: Biologia i ewolucja glikolipidów, biosynteza oraz klasy glikolipidów.
Wykład 5: Glikozylacja u Prokariota – szlaki i enzymy.
Wykład 6: Różnorodność struktur glikanowych wśród organizmów.
Wykład 7: Lektyny – galektyny, selektyny, kolektyny, sialoadhezyny (siglec).
Wykład 8: Glikany jako receptory patogenów i toksyn.
Wykład 9: Znaczenie glikanów w fizjologii.
Wykład 10: Glikozylacja a choroby genetyczne.
Wykład 11: Glikozylacja a choroby cywilizacyjne i nowotwory.
Wykład 12: Glikany a choroby wirusowe – grypa, HIV.
Wykład 13: Metody analizy komponenty oligosacharydowej glikokonjugatów.
Wykład 14: Glikoinżynieria.
Wykład 15: Leki i inhibitory. Zaliczenie przedmiotu. 

Wykład

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadków, analiza tekstów, film dydaktyczny, Metoda problemowa, Praca w grupie, dyskusja, Wykład, blended
learning
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Aktywności Metody zaliczenia
Udział procentowy
w ocenie łącznej
przedmiotu

Wykład Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy studenta, Aktywność na
zajęciach, Prezentacja, Udział w dyskusji

100%

Wymagania wstępne
biologia komórki, mikrobiologia ogólna, biochemia, biologia molekularna, inżynieria genetyczna

Literatura
Obowiązkowa

Introduction to Glycobiology - M.E Taylot, K. Drickamer, 3rd Edition; Oxford University Press, 20111.
Essential of Glycobiology - A. Varki, R. Cummings, J. Esko, H. Freeze, G. Hart, and Jamey Marth, 3rd Edition; Cold2.
Spring Harbor Laboratory Press, 2017
Bioinformatics for Glycobiology and Glycomics: An Introduction – C.W. von der Lieth, T. Lütteke, M. Frank, John Wiley3.
& Sons, Ltd, 2009

Dodatkowa

Glycobiology and Human Diseases - Gherman Wiederschain, CRC Press, Taylor and Francis, Group, 20161.
http://www.cazy.org/ - baza danych enzymów związanych z węglowodanami2.



Wygenerowano: 2026-07-19 20:50 5 / 5

Kierunkowe efekty uczenia się

Kod Treść

NB_P7S_KK01 Absolwent jest gotów do krytycznej oceny własnej wiedzy oraz danych i wiadomości pochodzących z
różnych źródeł

NB_P7S_KO03
Absolwent jest gotów do do inicjowania i podejmowania działań na rzecz środowiska społecznego oraz
wypełniania zobowiązań społecznych, w tym podejmowania odpowiedzialności za wysoką jakość i
bezpieczeństwa produktów biotechnologicznych

NB_P7S_KR06 Absolwent jest gotów do ponoszenia zawodowej i etycznej odpowiedzialności za właściwe prowadzenie
prac doświadczalnych oraz działania związane z zawodem biotechnologa

NB_P7S_UW01 Absolwent potrafi analizować zależności zjawisk biochemicznych zachodzących w komórkach żywych
organizmów i wykorzystywać je przy opracowywaniu procesów biotechnologicznych

NB_P7S_UW04
Absolwent potrafi dobrać właściwy materiał biologiczny i modyfikować go do różnych procesów
biotechnologicznych; ocenić znaczenie stosowania organizmów modyfikowanych genetycznie w rolnictwie
i produkcji żywności

NB_P7S_UW05 Absolwent potrafi dobrać i wykorzystać zaawansowane techniki eksperymentalne oraz laboratoryjne, a
także nowoczesną aparaturę w procesach biotechnologicznych oraz analizie jakościowej i ilościowej

NB_P7S_WG02 Absolwent zna i rozumie w stopniu pogłębionym zasady funkcjonowania organizmów żywych na różnych
poziomach złożoności

NB_P7S_WG03 Absolwent zna i rozumie w stopniu pogłębionym sposoby wykorzystania różnych organizmów żywych,
tkanek i enzymów do prowadzenia procesów i badań biotechnologicznych

NB_P7S_WG04
Absolwent zna i rozumie zasady planowania badań z wykorzystaniem technik sterowania metabolizmem
komórkowym w procesach biotechnologicznych, w tym również z wykorzystaniem zaawansowanych
technik genetycznych


