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Audyt energetyczny
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- PD000000P0OZS.120.0106.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiéw Blok zajeciowy

stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Dyscypliny

ogdlnoakademicki Inzynieria mechaniczna, Inzynieria srodowiska, gérnictwo i
energetyka
Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Nauczyciel Przemystaw Bukowski

akademicki

odpowiedzialny

za przedmiot

Pozostali prowadzacy Przemystaw Bukowski

Okres Forma zaliczenia Liczba

Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wykfad: 15
Cwiczenia projektowe: 15
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Analiza Dyrektywy EED. Zagadnienia formalno-prawne, zasady oraz algorytmy sporzgdzania audytu

C1

budynkdéw i przedsiebiorstw.

energetycznego. Wymiana ciepta przez przegrody i bilans cieplny budynku. Studenci po zapoznaniu sie
z wymogami formalnymi, metodyka opisang w rozporzadzeniu obliczajg charakterystyki energetyczne wybranych

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Student zna i rozumie zagrozenia dla Srodowiska
naturalnego i sposoby ochrony w spoteczenstwie
globalnym w $wietle Dyrektywy EED.

W2 Zna i rozumie zagadnienia w zakresie projektowania
i eksploatacji systeméw i urzadzen stuzacych
do pozyskiwania i wykorzystania zrédet energii
odnawialnej, ktérg potrafi zastosowad przy
sporzadzaniu propozycji modernizacji zgodnie
z wytycznymi wykonania audytu.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Potrafi dokona¢ identyfikacji i okresli¢ specyfike zadan
inzynierskich oraz opracowa¢ dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst
zawierajacy omoéwienie wynikow realizacji tego
zadania, zgodny z wytycznymi sporzadzania audytéw.

u2 Potrafi organizowa¢, zarzadzad oraz koordynowad
prace zespotdéw pracowniczych w obszarze energetyki
odnawialnej i zagospodarowania odpadéw oraz
sporzadzi¢ z tego zakresu dobrze udokumentowane
opracowanie i prezentacje ustna.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotéw do wnikliwej analizy realizowanego
zadania pod katem okreslenia wiasciwych priorytetéw
z uwzglednieniem roli poszczegdlnych jego
wykonawcéw.

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

0Z_P6S_WG08 Egzamin pisemny,

Zaliczenie pisemne

0Z_P6S_WGO05 Zaliczenie pisemne

0Z_P6S_UW02 Egzamin pisemny,
Projekt

0Z_P6S_UWO5, Zaliczenie pisemne
0Z_P6S_UWO06

0Z_P6S_KKO01 Zaliczenie pisemne

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe
Przygotowanie do zajec

Konsultacje
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny naktad pracy studenta Llczba530dzm
L. . . . . Liczba godzin
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 30

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym Liczba godzin

15
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe
1. 1. Audyt energetyczny - definicje, podstawy prawne, wymagania i cele
strategiczne (2 godz.)
2. Podstawowe zasady wykonywania audytéw energetycznych.
Efektywnos$¢ energetyczna (1 godz.)
3. Efektywnos$¢ energetyczna a termomodernizacja (2 godz.)
4, Wzorcowa rola budynkéw instytucji publicznych w $Swietle dyrektywy
EED (2 godz.)
5. Dokonywanie wyboréw audytéw i zakupdéw ustug proefektywnosciowych
przez instytucje publiczne (1 godz.)
6. Systemy zobowigzujace do efektywnosci energetycznej (1 godz.)
7. Audyty energetyczne i systemy zarzadzania energig (2 godz.)
8. Przyktady wdrazania programdéw majacych na celu podniesienie
efektywnosci energetycznej (1 godz.)
9. Cele efektywnosci energetycznej w kontekscie unijnej i polskiej polityki,
klimatyczno-energetycznej, polityka energetyczna Polski do roku 2030 (1 godz.)
10. Metodyka wykonania audytu energetycznego przedsiebiorstwa
produkcyjnego (1 godz.)
11. Aspekty ekonomiczne i $rodowiskowe audytu energetycznego. Zrédta

finansowania audytu energetycznego przedsiebiorstwa produkcyjnego i
termomodernizacji budynku (1 godz.)

2. 1. Sposéb opisu obiektu obliczen (1 godz.)
2. Obliczenie wspétczynnikdéw strat ciepta Htr, W/K (1 godz.)
3. Obliczenie wspétczynnika strat ciepta na wentylacje, Hve, W/K (1 godz.)
4. Obliczenie miesiecznych zyskéw ciepta od promieniowania stonecznego, Qsol
kWh/mies (2 godz.)
5. Obliczenie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla ogrzewania i
wentylacji, QH,nd, kWh/a oraz chtodzenia QC,nd, kWh/a (2 godz.)
6. Obliczenia pomocnicze: dtugo$¢ sezonu grzewczego (2 godz.)
7. Obliczenie rocznego zapotrzebowania energii koncowej QK,H , kWh/a, dla
ogrzewania i wentylacji dla poszczeg6lnych nosnikéw energii (1 godz.)
8. Obliczenie rocznego zapotrzebowania energii koncowej QK,C , kWh/a, dla
chtodzenia dla poszczegdlnych nosnikéw energii (2 godz.)
9. Obliczenie rocznego zapotrzebowania energii koncowej QK,W , kWh/a, dla
cieptej wody uzytkowej dla poszczegdlinych nosnikéw energii (1 godz.)
10. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie pomocnicza (1 godz.).
11. Charakterystyka energetyczna. Wskazniki: EK, EP (1 godz.)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, Metoda problemowa, Metoda projektédw, Praca w grupie, Wykfad, ¢wiczenia
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Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 45%

Cwiczenia projektowe Zaliczenie pisemne, Projekt | 55%

Dodatkowy opis

Godziny zajec¢ z nauczycielem (zajecia, konsultacje, zaliczenie, egzamin) 35
Przygotowanie do zaje¢ 20

Opracowanie sprawozdania/projektu/prezentacji/raportu/zielnika/ankiety 10
Przygotowanie do kartkéwek 13

Suma godzin (catkowity nakfad pracy studenta) 78

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu techniki w OZEiGO, obliczef cieplnych, umiejetno$¢ czytania aktéw prawnych.

Literatura

Obowiazkowa

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej,

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci

przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE) z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie efektywnosci

energetyczne;j.

Dodatkowa

1. Protokoét z Kioto do Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, sporzadzony w Kioto dnia

11 grudnia 1997 r. (Dz. U. z dnia 17 pazdziernika 2005 r.)
2. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.
3. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod
0Z_P6S_KKO01

0Z_P6S_UW02

0Z_P6S_UWO05

0Z_P6S_UWO06

0Z_P65_WG05

0Z_P6S_WG08

Tres¢
Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej i zdobywanej wiedzy

Absolwent potrafi dokonac identyfikacji i okresli¢ specyfike prostych zadan inzynierskich oraz opracowaé
dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajgcy omoéwienie
wynikéw realizacji tego zadania

Absolwent potrafi organizowac i wykonywa¢ prace w Srodowisku miejskim i wiejskimi zgodnie z i zasadami
ergonomii i bezpieczehstwa pracy

Absolwent potrafi rozwigzywaé, w oparciu o standardowe dziatania inzynierskie, problemy produkcyjne i
eksploatacyjne w zakresie gospodarki odpadami oraz zrédet energii odnawialnej, uwzgledniajac
jednoczesnie wymogi zwigzane z dbatoscig o srodowisko naturalne

Absolwent zna i rozumie w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu projektowania
systeméw i urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych, w tym
do zagospodarowania odpaddw pochodzenia rolniczego

Absolwent zna i rozumie w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu: funkcjonowania
$rodowiska naturalnego, jego zagrozen i ochrony w spoteczenstwie globalnym
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