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Monitoring i diagnostyka urzgdzenh gospodarki odpadami

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢
gospodarka odpadami

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiow
studia drugiego stopnia (magister inzynier)

Forma studiéw
stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2023/24

Kod przedmiotu
PD000000POZGOS.MI1.1343.23

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Dyscypliny

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Andrzej Biatowiec, Sylwia Stegenta-Dabrowska

Pozostali prowadzacy

Okres
Semestr 1

Andrzej Biatowiec, Sylwia Stegenta-Dabrowska

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15
Cwiczenia laboratoryjne: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie prawnych aspektdw monitoringu urzadzen i instalacji przetwarzania

odpaddw, znaczenia ewidencji odpadéw, monitoringu wtasciwosci odpaddw, monitoringu proceséw biologicznej
Cl stabilizacji odpaddéw, monitoringu instalacji termicznego przetwarzania odpadéw, monitoringu sktadowisk

odpaddw, monitoringu ucigzliwosci odorowej, innowacyjnych procedur diagnostycznych przyczyn powstawania

probleméw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Posiada szeroka wiedze z zakresu automatycznego
sterowania i metod pomiarowych stosowanych
w gospodarce odpadami;

W2 Posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie
wiedze w zakresie systeméw, technologii, technik,
urzadzen i narzedzi stosowanych w gospodarce
odpadami

W3 Posiada szczegétowg wiedze opartg na silnej
podbudowie teoretycznej w zakresie projektowania
i eksploatacji systeméw i urzadzen stuzgcych
do zagospodarowania odpaddéw

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, rozumienia,
analizy i twdérczego wykorzystania informacji
z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie

u2 Posiada umiejetnos¢ wykorzystania metod
komputerowego wspomagania do projektowania
nowych i nadzorowania istniejacych proceséw
i systeméw gospodarki odpadami

U3 Potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne i dokona¢
analizy czynnikéw wptywajacych na jakos¢ zycia
i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska
naturalnego

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Ma swiadomos$¢ waznosci doksztatcania
i samodoskonalenia w zakresie gospodarki odpadami
oraz rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
w celu doskonalenia umiejetnosci uzyskanych
w trakcie studidw

K2 Ma swiadomos¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki
spoteczne dziatalnosci wykonywanej w zakresie
lokalizacji, montazu i eksploatacji systeméw
pozyskiwania energii odnawialnej oraz gromadzenia
i przetwarzania odpaddéw z uwzglednieniem jej wptywu
na srodowisko, a takze odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje
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Kierunkowe efekty
uczenia sie

0Z_P7S_WG05

0Z_P75_WG13

0Z_P7S_WG14

0Z_P75_UWO01

0Z_P7S_UWO03

0Z_P7S_UWO05

0Z_P7S_KKO01

0Z_P75_KR06

Metody weryfikacji

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,
Projekt

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Wykonanie ¢wiczen

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen
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Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . " .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 30
Udziat w egzaminie 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Przygotowanie do ¢wiczen 20
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu 20
Gromadzenie i studiowanie literatury 20
taczny naktad pracy studenta LiCZb?3%°dZin Eg.TOS
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba4?odzin Ef.:;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym Liczbasgodzin Eg:;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
1. Prawne wymagania monitoringu instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych: | Wyktad
sktadowiska, spalarnie, instalacje MBP z uwzglednieniem najlepszych dostepnych
technik

Prawne wymagania monitoringu odpaddéw: ewidencja odpadéw

Monitoring wiasciwosci odpaddéw: pobdr prébek, odpady zmieszane - sktad
frakcyjny i morfologiczny (metody reczne i cyfrowe), wilgotnos$¢; frakcja
podsitowa: wilgotnos¢, aktywnos¢ oddechowa, straty przy prazeniu, ogdlny wegiel
organiczny, potencjat produkcji biogazu; paliwa SRF: wilgotnos¢, wartos¢ opatowa,
ciepto spalania, chlor, rte¢, zawartos¢ biomasy metoda selektywnego
rozpuszczania; odpady niebezpieczne: stezenia substancji silnie toksycznych,
toksycznych i szkodliwych, testy toksycznosci; osady Sciekowe: metale, pasozyty,
mikroorganizmy

Innowacyjne techniki i metody diagnostyki przyczyn wystepowania probleméw
Monitoring proceséw biostabilizacji odpadéw w warunkach tlenowych:
temperatura, odczyn, dynamic respiration index, emisja zanieczyszczeh
Monitoring proceséw biostabilizacji odpadéw w warunkach beztlenowych:
temperatura, odczyn, lotne kwasy ttuszczowe, zasadowos¢, HLR, OLR

Monitoring sktadowisk odpadéw: wody podziemne

Monitoring sktadowisk odpaddéw: emisja, biogaz

Monitoring spalarni odpadéw - emisje, parametry procesu, efektywnos¢
Monitoring instalacji mechanicznego przetwarzania odpadéw

Monitoring uciazliwosci odorowej
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Lp. Tresci programowe zajec

Formy prowadzenia

2. Zajecia z zakresu monitoringu i diagnostyki urzadzen i instalacji przetwarzania Cwiczenia laboratoryjne

odpaddéw metoda problem based learning - praca semestralna

Analiza aktywnosci oddechowej réznych rodzajéw odpadéw - ¢wiczenie
laboratoryjne

Obliczenia wartosci aktywnosci oddechowej na podstawie uzyskanych danych
eksperymentalnych, wyznaczenie parametréw kinetycznych procesu: AT4, stata
szybkosci reakcji, czas potowicznego rozktadu

Analiza fitotoksycznosci odpadéw niebezpiecznych i odciekéw sktadowiskowych -
¢wiczenie laboratoryjne

Obliczenia wskaznikéw toksycznosci odpadéw niebezpiecznych i odciekdw
sktadowiskowych na podstawie uzyskanych danych eksperymentalnych

Badania sktadu frakcyjnego i morfologicznego odpadéw komunalnych: metoda
recznej klasyfikacji, metoda cyfrowa - ¢wiczenia laboratoryjne

Analiza danych eksperymentalnych sktadu morfologicznego i frakcyjnego
odpaddéw komunalnych

Monitoring sktadowiska odpadéw: przygotowanie stanowiska badawczego do
pomiaru emisji zanieczyszczeh na sktadowisku odpadéw w Maslicach - ¢wiczenia
terenowe

Monitoring sktadowiska odpadéw: badania emisji zanieczyszczenh na sktadowisku
odpaddéw w Maslicach - ¢wiczenia terenowe

Monitoring sktadowiska odpadéw: badania przeptywu objetosciowego i
wtasciwosci biogazu sktadowiskowego - ¢wiczenia terenowe

Monitoring sktadowiska odpadéw: pomiar poziomu wéd podziemnych i pobér
prébek wéd podziemnych z piezometréw - ¢wiczenia terenowe

Monitoring kompostowni odpaddw: okreslenie warunkdw termicznych oraz stezen
gazdéw procesowych w pryzmie kompostowej - ¢wiczenia terenowe

Monitoring procesu kompostowania: obliczenia dynamicznego indeksu
oddechowego na podstawie danych eksploatacyjnych instalacji kompostowania
odpaddéw

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, burza mézgéw, Metoda problemowa, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, dyskusja, Udziat w
badaniach, Wyktad, ¢wiczenia, Problem-based learning

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 50%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na zajeciach, Udziat | 50%
w dyskusji, Wykonanie ¢wiczeh

Literatura
Obowiazkowa

1. Bilitewski B., Hardtle G., Marek K., Podrecznik gospodarki odpadami. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Seidel-
Przywecki Sp. z 0.0., Warszawa 2003/2006

2. Jedrczak A, 2007, Biologiczne przetwarzanie odpadéw, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

3. Rosik-Dulewska C. 2012. Podstawy gospodarki odpadami. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa

4. Akty prawne (ustawy, rozporzadzenia)

Dodatkowa

1. Czasopisma - Przeglad Komunalny, Recykling, Odpady Komunalne
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

0Z_P75_KKO01

0Z_P7S_KR06

0Z_P75_UWO1

0Z_P7S_UW03

0Z_P7S_UWO05

0Z_P75_WGO05

0Z_P7S_WG13

0Z_P75_WG14

Tresé

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych i potrafi oceni¢ skutki spoteczne
dziatalnos$ci wykonywanej w zakresie lokalizacji, montazu i eksploatacji systemdéw pozyskiwania energii
odnawialnej oraz gromadzenia i przetwarzania odpaddw z uwzglednieniem jej wptywu na Srodowisko, a
takze odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Absolwent potrafi wykorzystywa¢ posiadang wiedze oraz posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, rozumienia,
analizy i twérczego wykorzystania informacji z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi integrowad
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciagga¢ wnioski oraz formutowad i uzasadniac
opinie

Absolwent potrafi wykorzysta¢ metody komputerowego wspomagania do projektowania nowych i
nadzorowania istniejgcych proceséw i systeméw odnawialnych Zrédet energii oraz gospodarki odpadami

Absolwent potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne i dokonac¢ analizy czynnikdéw wptywajgcych na jakos¢
zycia i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska naturalnego takze okresla¢ cykl zycia systeméw
technicznych

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu automatycznego
sterowania i metod pomiarowych stosowanych w gospodarce energetycznej i gospodarce odpadami

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu systeméw, technologii,
technik, urzadzen i narzedzi stosowanych w gospodarce odpadami

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym wybrane zagadnienia z zakresu projektowania i
eksploatacji systemoéw i urzagdzen stuzacych do zagospodarowania odpaddw pochodzenia rolniczego
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