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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl zapoznanie studentéw z obiegiem mikrosktadnikéw w Srodowisku

C2 mikroelementowych,

zasadami obliczania dawek oraz doboru rodzaju, optymalizacji terminéw i sposobdéw aplikacji nawozéw

C3 uswiadomienie ekologicznych skutkéw stosowania nawozenia dolistnego i doglebowego mikrosktadnikéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

W1 ma pogtebiong wiedze o pierwiastkach i grupach
zwigzkéw chemicznych oraz z zakresu przemian
chemicznych i biochemicznych niezbedng
do zrozumienia proceséw zachodzacych w biosferze

w2 ma zaawansowana wiedze w zakresie fizjologii roslin
obejmujaca mechanizmy regulacji proceséw
zyciowych roslin, gospodarke wodng i mineralna
roslin, transport i dystrybucje zwigzkéw mineralnych
i organicznych w roslinach

W3 posiada wiedze o wymaganiach siedliskowych,
potrzebach pokarmowych, technikach i technologiach
uprawy roslin aby okresli¢ ich oddziatywanie,
na jako$¢ plonéw i surowcdw roslinnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul potrafi wykorzysta¢ wiedze o wymaganiach
siedliskowych, potrzebach pokarmowych, technikach
i technologiach uprawy roslin oraz okresli¢ ich
oddziatywanie, na jakos¢ plonéw i surowcéw
roslinnych

u2 potrafi dokona¢ analizy czynnikéw wptywajgcych
na produkcje rolniczg i jej jako$¢ oraz stan srodowiska
naturalnego,

U3 potrafi planowad $ciezke wtasnego rozwoju
zawodowego, rozumie potrzebe uczenia sie przez cate
zycie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 podejmowania dziatan w celu rozwigzywania
zaistniatych probleméw zawodowych oraz ma
Swiadomos¢ koniecznosci samoksztatcenia
i podnoszenia kompetencji zawodowych

K2 uswiadomienia sobie wagi i odpowiedzialnosci,
za jakos¢ produkcji roslinnej i stan srodowiska
przyrodniczego

K3 jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowe;j,
w tym ponoszenia odpowiedzialnosci za spoteczne
skutki stosowania narzedzi zwigzanych z produkcjg
rolniczg oraz wymagania tego od innych
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Kierunkowe efekty
uczenia sie

RR_P6S_WG02

RR_P6S_WG03

RR_P6S_WG08

RR_P6S_UW02

RR_P65_UWO03

RR_P6S_UU09

RR_P6S_KKO02

RR_P6S_KO03

RR_P6S_KR06

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji
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Forma aktywnosci studenta

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane

aktywnosci
Wyktad 18
Konsultacje 2
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
taczny nakiad pracy studenta Liczba6godzin E;:I)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczbalgodzin Eg.-;s
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe
Lp. Tresci programowe ::j::y prowadzenia
1. Mikroelementy oraz pierwiastki sladowe; chemizm, formy wystepowania w Wyktad

srodowisku. Mechanizmy pobierania i przemieszczania mikroskfadnikéw
pokarmowych w roslinach. Posrednie i bezpos$rednie oddziatywanie wtasciwosci
gleb na dostepnos¢ mikrosktadnikéw dla roslin. Wazniejsze interakcje wystepujace
pomiedzy sktadnikami pokarmowymi w organizmach roslinnych. Rola
mikrosktadnikéw w nagromadzaniu biomasy oraz w prawidtowym przebiegu faz
fenologicznych. Szacowanie wymagan pokarmowych roslin konsumpcyjnych i
przemystowych. Przyczyny wystepowania nadmiaréw i niedoboréw
mikroelementéw. Czynniki ograniczajace mozliwosci zaspokajania potrzeb
pokarmowych. Diagnostyka i optymalizacja Srodowiska wzrostu roslin.
Doswiadczalnictwo nawozowe. Analiza wynikéw wybranych doswiadczen
wazonowych i polowych. Optymalizacja nawozenia roslin, terminy i sposoby
skutecznej aplikacji nawozéw. Plany nawozenia. Bilansowanie sktadnikéw. Zasady
obliczania dawek. Redystrybucja sktadnikéw w plonach. Indeksy zniwne.
Suplementacja - nawozy mikroelementowe. Definicje, klasyfikacje, wtasciwosci,
asortyment. Zawartosci mikroelementéw w nawozach makroelementowych oraz
w nawozach naturalnych. Nowoczesne trendy w produkcji nawozéw, wtasciwosci,
modyfikacje form wystepowania sktadnikéw w nawozach, chelatowanie i
kompleksowanie. Posrednie i bezposrednie oddziatywanie podazy wybranych
pierwiastkéw na zapotrzebowanie i redystrybucje mikrosktadnikéw w roslinach.
Zagrozenia srodowiskowe wynikajace z wprowadzania pierwiastkéw biogennych i
metali ciezkich do tancucha pokarmowego ludzi i do srodowiska. Kalibracja testéw
stosowanych do oceny zasobnosci gleb w mikroelementy. Nowe techniki
testowania wybranych wtasciwosci chemicznych srodowiska. Modelowanie
optymalnego stanu odzywienia roslin.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

dyskusja, Wyktad
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Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne, Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w 100%
dyskusji

Wymagania wstepne

chemia, botanika

Literatura

Obowiazkowa

Grzebisz W. 2015 Nawozenie roslin uprawnych Cz. Il Nawozy i systemy nawozenia. PWRIL
Grzebisz W. 2012 Technologie nawozenia roslin uprawnych - fizjologia plonowania. PWRIL
Fotyma M., Mercik S., Faber A. 1989. Chemiczne podstawy zyznosci gleb i nawozenia.
Marschner H. 2011 Mineral Nutrition of Higher Plants.

Nowotny-Mieczyhska A. (red.) 1976. Fizjologia mineralnego zywienia roslin
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Dodatkowa

Kabata-Pendias A., Pendias H. 1999. Biogeochemia pierwiastkéw Sladowych, Wyd. Naukowe PWN.
Niell P. 1997. Chemia $rodowiska. Wyd. Naukowe PAN.

Wachalewski T. 1997. Elementy chemii Srodowiska. Wyd. AGH Krakdw.

Barker A., Pilbeam D. 2007 Handbook of Plant Nutrition
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

RR_P6S_KKO02

RR_P6S_K003

RR_P6S_KR06

RR_P6S_UU09
RR_P6S_UWO02

RR_P6S_UWO3

RR_P6S_WG02

RR_P6S_WG03

RR_P6S_WG08

Tresé

Absolwent jest gotéw do wykorzystania wiedzy z zakresu rolnictwa do rozwigzywania probleméw
zawodowych

Absolwent jest gotéw do ponoszenia odpowiedzialnosci za jakos$¢ produkgji roslinnej i stan srodowiska
naturalnego i ma $wiadomos¢ jej wagi

Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad etyki zawodowej, w tym ponoszenia odpowiedzialnosci za
spoteczne skutki stosowania narzedzi zwigzanych z produkcja rolnicza oraz wymagania tego od innych

Absolwent potrafi planowac $ciezke wiasnego rozwoju naukowego i zawodowego, rozumie potrzebe
uczenia sie przez cate zycie i aktualizowania wiedzy zwigzanej z wykonywanym zawodem

Absolwent potrafi ocenic istotnos¢ zjawisk przyrodniczych, ekonomicznych oraz doswiadczen rolniczych

Absolwent potrafi dokona¢ krytycznej analizy i oceny czynnikdw wptywajacych na produkcje rolnicza i jej
jakos¢ oraz stan Srodowiska naturalnego (inzynierski)

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia dotyczace pierwiastkéw i grup zwigzkéw
chemicznych oraz przemian chemicznych i biochemicznych niezbedne do zrozumienia proceséw
zachodzacych w biosferze,

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu fizjologii roslin obejmujgce
mechanizmy regulacji proceséw zyciowych roslin, gospodarke wodng i mineralna roslin, transport i
dystrybucje zwigzkédw mineralnych i organicznych w roslinach

Absolwent zna i rozumie procesy zachodzace w cyklu zycia roslin, urzadzen, obiektéw i systeméw
technicznych zwigzanych z rolnictwem (inzynierski)
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