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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Pozyskiwanie i zarzadzanie OZE

Kierunek studiow
Zarzadzanie i inzynieria produkcji
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow

stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Hubert Prask

akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Pozostali prowadzacy Hubert Prask
Okres Forma zaliczenia
Semestr 6 Zaliczenie na ocene

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
PD000000PZIS.120.1768.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Dyscypliny
Rolnictwo i ogrodnictwo

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z politykg energetyczng UE i Polski,

Cl bezpieczenstwem energetycznym i zarzadzaniem energia. Szczegdlny nacisk potozony jest na mozliwosci
pozyskiwania oraz zarzadzania i wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w energetyce.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil jakie sa mozliwosci zastgpienia paliw
konwencjonalnych przez Odnawialne Zrédta Energii
oraz okresli¢ potencjat rozwoju Odnawialnej Energii
w polityce energetycznej Polski i UE.

w2 procesy, technologie i techniki wytwarzania
Odnawialnej Energii.

W3 aspekty z zakresu ekologii i zarzadzania
$rodowiskowego niezbedne przy podejmowaniu
decyzji i aktywnosci technologicznej z uwzglednieniem
ochronny $rodowiska.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul opisa¢ w sposéb matematyczny zjawiska fizyczne
i zagadnienia techniczne oraz formutowa¢ modele
matematyczne i ich zastosowanie.

u2 w oparciu o pozyskang wiedze scharakteryzowac
rézne Odnawialne Zrédta Energii.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 wziecia odpowiedzialnosci za wykorzystywanie
konwencjonalnych paliw oraz Odnawialnych Zrédet
Energii w energetyce.

K2 doksztatcania i samodoskonalenia w zakresie
zarzadzania i inzynierii produkcji rolniczej oraz
rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie w celu
doskonalenia umiejetnosci uzyskanych w trakcie
studiow .

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Zl_P6S_WG15 Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta

Z|_P6S_WGO02 Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta

ZI_P6S_WKO05 Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta

Z|_P6S_UWO01 Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta

Z|_P6S_UWO06 Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta

Zl_P6S KOO03 Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta

Z|_P6S_KK02 Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad
Cwiczenia projektowe/warsztatowe

Przygotowanie do ¢wiczen
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Udziat w egzaminie 4
Konsultacje 2
taczny naktad pracy studenta L|czba8?odzm E;:'(I;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba4godzm Ef-gs
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym L|czba3godzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
1. Rola energii pierwotnej w rozwoju energetyki w Polsce i na Swiecie. Rodzaje i Wyktad

podziat energii pierwotnej. Prognozy zapotrzebowania na energie. Energetyka

odnawialna a rozwdj energetyki. Kierunki rozwoju energetyki w Polsce i na

Swiecie. Bezpieczenstwo energetyczne Polski. Zmiany klimatu a rozwgj

energetyki. Uwarunkowania formalno-prawne a rozwéj energetyki odnawialne;.

Rola i znaczenie alternatywnych Zrédet energii. Mozliwosci i kryteria stosowania

poszczegdlnych Zrédet energii w Polsce. Zasoby biomasy na cele energetyczne.

Potencjalne mozliwo$c uprawy i wykorzystania. Biomasa jako nosnik energii.

Podziat, zasoby oraz charakterystyka biomasy. Odpady z produkc;ji roslinnej i

zwierzecej. Stoma jako potencjalne Zrddto energii odnawialnej. Technologie

pozyskiwania, przechowywania i energetycznego wykorzystania stomy.

Technologie zbioru oraz kompaktowania biomasy. Technologie bezposredniego

spalania stomy. Linie technologiczne do brykietowania i peletowania biomasy.

Technologie konwersji biomasy do energii. Termiczne i biochemiczne metody

konwersji biomasy (piroliza, zgazowanie, fermentacja beztlenowa, fermentacja

etylowa, estryfikacja etylowa i metylowa). Fermentacja beztlenowa jako

biotechnologia. Podziat, rodzaje i budowa biogazowni. Mozliwosci wykorzystania

biogazu do produkcji energii cieplnej i elektrycznej w szklarniach i obiektach

uzytecznosci publicznej. Fermentacja alkoholowa jako technologia pozyskiwania

bioetanolu i butanolu. Biopaliwa pierwszej i drugiej generacji. Rodzaje biopaliw.

Energia wiatru. Silniki wiatrowe. Podstawowy budowy i dziatania. Energia

stoneczna jako Zrddto energii dla celéw bytowych i przemystowych. Budowa,

dziatanie, tendencje rozwojowe. Energia z fotowoltaiki - mozliwosci produkcji,

zarzadzanie. Energia cieplna ziemi. Zasady pozyskiwania ciepta ziemi dla celéw

wentylacyjnych. Budowa wymiennikéw przeponowych i bezprzeponowych. Pompy

Ciepta - rodzaje oraz zasada dziatania pompy ciepta. Budowa pompy ciepta.

Energia ciekdédw wodnych. Rodzaje elektrowni wodnych. Budowa typowych turbin.

Mikroelektrownie wodne.
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Lp. Tresci programowe zajec

2. Mozliwosci i bariery w rozwoju w Polsce instalacji OZE (informacje praktyczne). Cwiczenia

Formy prowadzenia

Biomasa jako istotny element bezpieczehstwa energetycznego kraju i energetyki | projektowe/warsztatowe

rozproszonej. Okreslanie areatu i zasobdw biomasy statej w aspekcie
zapotrzebowania na cele energetyczne oraz optacalnosci stosowania biomasy
oraz efektu ekologicznego w odniesieniu do paliw konwencjonalnych.
Wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej z wykorzystaniem biomasy state;.
Zageszczanie biomasy statej - peletowanie i brykietowanie. Proces fermentacji
beztlenowej - reaktory do procesu prowadzonego w sposéb stacjonarny i
przeptywowy, urzadzenia zwigzane z procesem fermentacji. Omoéwienie procesu
fermentacji beztlenowej. Obliczenia dotyczace szacowania bazy substratowej do
produkcji biogazu oraz mocy elektrycznej i cieplnej biogazowni. Bioetanol i
biodiesel | i Il generacji - procesy produkcji. Obliczenia dotyczace biopaliw
ptynnych, zamiany paliw konwencjonalnych na biopaliwa ptynne. Energia wiatru.
Budowa, zasada dziatania oraz obliczania dotyczace funkcjonowania sitowni
wiatrowej oraz generowanej energii. Energia stonca - kolektory stoneczne.
Budowa, zasada dziatania oraz obliczania dotyczace zastosowania kolektoréw
stonecznych. Panele fotowoltaiczne - Budowa, zasada dziatania oraz obliczania
dotyczace zastosowania paneli fotowoltaicznych. Geotermia, gruntowe
wymienniki ciepta, pompy ciepta - budowa, zasada dziatania. Energia wody -
elektrownie wodne. Budowa, zasada dziatania. Wodér, pojazdy proekologiczne.
Praktyczne zastosowanie termowizji do okreslania zrédet emisji ciepta.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

analiza przypadkéw, Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, dyskusja, Udziat w badaniach, Wyktad, ¢wiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50%
Cwiczenia Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta | 50%

projektowe/warsztatowe

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu matematyki, fizyki, chemii i biologii.

Literatura

Obowiazkowa

Udziat procentowy w ocenie tacznej

1. Szlachta )., Dyjakon A., Luberanski A.: Energia z biomasy (Energy from biomass), Wydawnictwo Uniwersytetu

Przyrodniczego we Wroctawiu (ISBN-978-83-7432-917-0), Wroctaw 2013

2. Chochowski A. i in. 2008. Zarzadzanie w energetyce. Wydawnictwo Delfin Warszawa Lewandowski W.M. 2001.

Proekologiczne zrédta energii odnawialnej. WTN. Warszawa
3. Jedrczak A. 2008. Biologiczne przetwarzanie odpadéw- Wydawnictwo PWN, Warszawa,
4. Kordylewski W. i inni: Spalanie i Paliwa, Oficyna Wydawnicza PWr, Wroctaw 2008

Dodatkowa

1. Czysta Energia - miesiecznik
2. Biomasa - miesiecznik
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

ZI_P6S_KK02

ZI_P6S_KO03

ZI_P6S_UWO1

ZI_P6S_UWO06

ZI_P6S_WG02

ZI_P6S_WG15

ZI_P6S_WKO5

Tresé

Absolwent jest gotéw do wykorzystania wiedzy z zakresu zarzadzania i inzynierii produkcjiw rozwigzywaniu
probleméw zawodowych

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzan zwigzanych ze spoteczna, zawodowg i etyczna
odpowiedzialnoscig za podjete dziatania wptywajace na ksztattowanie i stan Srodowiska naturalnego

Absolwent potrafi wykorzystywaé¢ metody matematycznego i chemicznego opisu zjawisk fizycznych i
zagadnien technicznych, formutowac i stosowa¢ modele matematyczne w projektowaniu technologii
przemystowych, analizowa¢ zjawiska fizycznye i rozwigzywac zagadnienia technologiczne w oparciu o
prawa fizyki

Absolwent potrafi zaprojektowa¢ nowe i nadzorowac istniejace procesy i systemy produkcyjne i
eksploatacyjne oraz systemy logistyczne w przedsiebiorstwach zajmujacych sie produkcja rolnicza przy
wykorzystaniu metod komputerowego wspomagania

Absolwent zna i rozumie zagadnienia fizyki i chemii (chemie organiczng, nieorganiczng, analityczng i
fizyczng), niezbedne do rozwigzywania zagadnien technicznych i technologicznych w oparciu o prawa fizyki
i chemii, obejmujaca gtéwne dziaty obu przedmiotdw, a takze zasady rozwigzywania zagadnien
technologicznych w oparciu o prawa fizyki, obejmujgce dynamike, optyke elektrostatyke, hydrostatyke i
hydrodynamike

Absolwent zna i rozumie uwarunkowania proceséw technologicznych w produkcji roslinnej i zwierzecej oraz
infrastruktury gospodarstwa wiejskiego oraz przewiduje ich skutki dla $Srodowiska naturalnego

Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu ekologii i zarzadzania srodowiskowego, niezbedne do
projektowania zréwnowazonego uzytkowania réznorodnosci biologicznej i prawidtowego rozwoju obszaréw
wiejskich wraz z negatywnymi skutkami takiej dziatalnosci
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