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PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Teledetekcja bliskiego zasiegu w inzynierii sSrodowiska.
Karta opisu przedmiotu
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Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Dyscypliny
Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
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Pawet Dabek, Pawet Jarzembowski

Liczba

punktéw ECTS
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Forma prowadzenia i godziny zajec

Wyktad: 30

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 35
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie specjalistycznej wiedzy i umiejetnosci w zakresie bezzatogowych statkdw latajgcych oraz prawa
lotniczego, zasad wykonywania lotdw, opracowan fotogrametrycznych i wykorzystania danych teledetekcji

Cl bliskiego zasiegu w inzynierii Srodowiska, zobrazowan multispektralnych, wskaznikéw wegetacji roslin,
teledetekcyjnego monitoringu Srodowiska, czynnikéw stresowych wegetacji roslin, stanu srodowiska oraz badan
$rodowiskowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie i -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Student zna i rozumie budowe Bezzatogowych Statkéw | IS_P6S_WG05 Zaliczenie pisemne
Latajacych, podstaw prawa lotniczego oraz zasad
wykonywania lotéw BSL; wykorzystanie BSL
w inzynierii Srodowiska, badaniach srodowiskowych,
monitoringu $rodowiska, analizach topograficznych,
ocenie szkdd srodowiskowych, monitoringu inwestycji;
ocene obiektéw inzynieryjnych; produkty
fotogrametryczne i ich opracowania.

w2 Student zna i rozumie opracowania zobrazowanh IS_P6S WG04 Zaliczenie pisemne,
multispektralnych; produkty fotogrametryczne i ich Projekt, Wykonanie
opracowania, spektralne wskazniki wegetacji roslin ¢wiczen
i stanu srodowiska, ocene stanu i kondycji roslin,
identyfikacje cech srodowiska.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi zastosowac przepisy prawa lotniczego | IS P6S U018, Projekt, Wykonanie
w praktyce, w tym planowa¢ naloty fotogrametryczne; | IS P6S_UWO02, ¢wiczen
opracowac dane fotogrametryczne nalotéw BLS, IS_P6S_UWO04
wykona¢ kalibracje danych, generowaé chmure
punktéw i numeryczne modele wysokosciowe oraz
ortofotomapy; opracowac dane spektralne
monitoringu srodowiska, generowad spektralne
wskazniki wegetacji roslin; interpretowac dane
spektralne i fotogrametryczne.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia projektowe/warsztatowe 35
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
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taczny naktad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym

Liczba godzin
137

Liczba godzin
65

Liczba godzin
35

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Blok 1: Budowa bezzatogowych statkéw latajacych BSL

Blok 2: Podstawy prawa lotniczego oraz zasady wykonywania lotéw BSL

Blok 3: Opracowanie produktéw fotogrametrycznych z nalotéw BSL (osnowa,
fotopunkty, chmura punktéw, ortofotomapa, DEM, DTM)

Blok 4: Wykorzystanie BSL w badaniach srodowiskowych i inzynierii Srodowiska
(obiekty topograficzne, analizy terenowe, obiekty inzynierskie, ocena cech
Srodowiska)

Blok 5: Obrazowania multispektralne (rodzaje sensoréw, NIR, RedEdge, IR,
akwizycja danych), wskazniki wegetacji roslin i stanu srodowiska (NDWI, NDVI,
CIR)

Blok 6: Badania i monitoring srodowiska z wykorzystaniem teledetekcji bliskiego
zasiegu

Cwiczenie terenowe 1-4 / praktyczne warsztaty terenowe.

Budowa BSL, prawo lotnicze w praktyce (strefy lotnicze, droneradar), planowanie
nalotu fotogrametrycznego (fotopunkty, osnowa, scenariusze lotéw: pole
uprawne, las, teren przemystowy, zielen urzadzona, obiekt inzynierski), naloty
spektralne monitoringu srodowiska)

Cwiczenie 5. Opracowanie danych fotogrametrycznych (wyréwnanie blokéw
zdje¢, kalibracja danych, generowanie chmury punktéw, tworzenie modelu 3D i
DEM, generowanie ortofotomapy, interpretacja danych)

Cwiczenie 6. Opracowanie danych spektralnych monitoringu Srodowiska
(kalibracja radiometryczna, obliczenie wskaznikéw wegetacji roslin i stanu
srodowiska, interpretacja danych)

Cwiczenie 7. Opracowanie danych teledetekcji bliskiego zasiegu monitoringu
stanu Srodowiska - zadanie problemowe Problem Based Learning.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Pracownia komputerowa, Wyktad, ¢wiczenia, Problem Based Learning

Aktywnosci
Wyktad

Cwiczenia

ECTS

ECTS
2.3

ECTS
1.2

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia

projektowe/warsztatowe

Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Zaliczenie pisemne 40%

Projekt, Wykonanie ¢wiczen | 60%

projektowe/warsztatowe

Dodatkowy

opis

¢wiczenia czesciowo realizowne w terenie w formie zaje¢ praktycznych i demonstracji (w zakresie wykorzystania

bezzatogowych statkéw latajgcych i wykonywania nalotéw), miejsce i czas zajec terenowych do ustalenia w trakcie zajec
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Wymagania wstepne

SIP/ GIS

Literatura

Obowiazkowa
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w

Longley Paul A., Goodchild Michael F., Maguire David J., Rhind David W.: GIS Teoria | praktyka. Wydawnictwo PWN
2006

Urbanski Jacek: GIS w badaniach przyrodniczych, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 2008

Medynska-Gulij Beat:, Kartografia i geowizualizacja, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2011

Fernando Carvajal-Ramirez, Francisco Agliera-Vega and Patricio Martinez-Carricondo: UAV Photogrammetry and
Remote Sensing, Remote Sensing, MDPI, 2021

Dodatkowa

1.

2.

Felipe Gonzalez Toro and Antonios Tsourdos: UAV or Drones for Remote Sensing Applications Volume 2, Sensors,
MDPI, 2018

David R. Green, Billy J. Gregory, Alexander Karachok: Unmanned Aerial Remote Sensing UAS for Environmental
Applications, CRC Press, 2021

Anita Simic Milas, Joaquim Jodo Sousa, Timothy A. Warner, Ana Claudia Teodoro, Emanuel Peres, José Alberto
Goncalves, Jorge Delgado Garcia, Ricardo Bento, Stuart Phinn & Amy Woodget (2018) Unmanned Aerial Systems
(UAS) for environmental applications special issue preface, International Journal of Remote Sensing, 39:15-16,
4845-4851, DOI: 10.1080/01431161.2018.1491518
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

IS_P6S_UO18

IS_P6S_UW02

IS_P6S_UW04

IS_P6S_WG04

IS_P6S_WG05

Tresé

Absolwent potrafi pracowad indywidualnie i wspétdziata¢ w zespole; umie planowad i organizowac prace
zespotu i wtasng w sposdb zapewniajacy realizacje zatozonego zadania

Absolwent potrafi rozpozna¢ podsatwowe grupy organizmdw i ocenic ich role w danym $rodowisku, oceni¢
stan srodowiska na podstawie organizméw wskaznikowych oraz identyfikowac¢ zjawiska wptywajace na stan
$rodowiska, umie je opisywad, potrafi wykonac podstawowe analizy i obliczenia chemiczne

Absolwent potrafi wykorzysta¢ zasady geometrii wykresinej w zapisach graficznych na rysunkach
technicznych; umie czytad rysunek techniczny; potrafi wykona¢ podstawowe czynnosci pomiarowe na
placu budowy i wspdtpracowac z geodeta w trakcie realizacji inwestycji; potrafi wyszuka¢ informacje
przestrzenne i zaimplementowac prosty system GIS

Absolwent zna i rozumie abiotyczne i biotyczne sktadnikéw srodowiska naturalnego oraz procesy w nim
zachodzace; zna podstawowe pojecia z zakresu degradacji i ochrony wéd, gleb, powietrza,
bioréznorodnosci, gospodarki odpadami, hatasu, identyfikuje i rozwigzuje konflikt spoteczny na tle
ekologicznym

Absolwent zna i rozumie zasady wzajemnych relacji pomiedzy elementami sktadowymi przestrzeni, zasady
wykonywania prostych pomiaréw geodezyjnych; posiada wiedze w zakresie pozyskiwania i przetwarzania
danych przestrzennych oraz ich wykorzystania w inzynierii Srodowiska
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