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Biologia i ekologia
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Inżynieria bezpieczeństwa

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Kształtowania Środowiska i Geodezji

Poziom studiów
studia pierwszego stopnia (inżynier)
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ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2024/25
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Języki wykładowe
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Obligatoryjność
Obowiązkowy

Blok zajęciowy
Przedmioty ogólne

Dyscypliny
Nauki biologiczne

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot kształtujący umiejętności praktyczne
Nie

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Maciej Filipiak

Pozostali prowadzący Maciej Filipiak, Maciej Piotrowski

Okres
Semestr 2

Forma zaliczenia
Egzamin

Forma prowadzenia i godziny zajęć
Wykład: 15
Ćwiczenia laboratoryjne: 30

Liczba
punktów ECTS
3.0
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Cele kształcenia dla przedmiotu

C1

Zadaniem przedmiotu jest ugruntowanie, usystematyzowanie i wzbogacenie wiedzy z zakresu szeroko
rozumianych nauk biologicznych w tym dotyczącej ewolucji, systematyki, fizjologii (funkcjonowania organizmów
oraz ich roli i funkcjonowania w środowisku). Istotnym elementem kursu jest zwracanie uwagi na powiązanie
wiedzy teoretycznej z praktycznymi działaniami człowieka w szczególności dotyczącymi ochrony środowiska
przyrodniczego.

Efekty uczenia się dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia się w zakresie Kierunkowe efekty
uczenia się Metody weryfikacji

Wiedzy – Student zna i rozumie:

W1 złożoność i bioróżnorodność biosfery wynikającą
z sekwencji wydarzeń ewolucyjnych oraz rolę
poszczególnych grup organizmów w jej
funkcjonowaniu. Ma podstawową wiedzę z zakresu
biologii i ekologii Zna podstawowe grupy
systematyczne organizmów, ich rolę w środowisku
oraz ich znaczenia dla człowieka.

IB_P6S_WG02,
IB_P6S_WG10

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Referat,
Prezentacja, Kolokwium,
Udział w dyskusji,
Wykonanie ćwiczeń

W2 funkcjonowanie środowiska przyrodniczego. IB_P6S_WG02,
IB_P6S_WG10

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Referat,
Prezentacja, Kolokwium,
Udział w dyskusji,
Wykonanie ćwiczeń

Umiejętności – Student potrafi:

U1 dokonywać identyfikacji i standardowej analizy zjawisk
zachodzących w przyrodzie oraz wskazać zagrożenia
środowiska przyrodniczego. Potrafi rozpoznać
podstawowe organizmy oraz ich rolę w danych
warunkach siedliskowych.

IB_P6S_UW02,
IB_P6S_UW04

Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Referat,
Prezentacja, Kolokwium,
Wykonanie ćwiczeń

Kompetencji społecznych – Student jest gotów do:

K1 do praktycznego wykorzystania swojej wiedzy
na temat funkcjonowania środowiska naturalnego i roli
różnych grup organizmów w kształtowaniu środowiska
życia człowieka. Jest świadomy roli ochrony
środowiska przyrodniczego. Potrafi ocenić skutki
działalności człowieka w środowisku.

IB_P6S_KO02 Egzamin pisemny,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Referat,
Prezentacja, Udział w
dyskusji

Bilans punktów ECTS

Forma aktywności studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 15

Ćwiczenia laboratoryjne 30

Przygotowanie do zajęć 10
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Przygotowanie prezentacji/referatu 10

Gromadzenie i studiowanie literatury 2

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
87

ECTS
3.0

Zajęcia z bezpośrednim udziałem nauczyciela Liczba godzin
45

ECTS
1.7

Nakład pracy związany z zajęciami o charakterze praktycznym Liczba godzin
30

ECTS
1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Treści programowe

Lp. Treści programowe Formy prowadzenia
zajęć

1.  Nauki biologiczne – zakres badań, podział, rys historyczny. Definicja życia.
Zastosowania biologii.  Podstawy ewolucji i systematyki organizmów żywych.
Budowa komórki. Jądro komórkowe oraz inne organelle i struktury komórkowe.
Podstawowe procesy zachodzące w komórce. Mikroorganizmy, podstawowe grupy
systematyczne i funkcjonalne, charakterystyczne cechy i znaczenie dla
środowiska przyrodniczego oraz życia i zdrowia społeczności ludzkiej. Grzyby,
podstawowe grupy systematyczne i funkcjonalne, charakterystyczne cechy i
znaczenie dla środowiska przyrodniczego oraz życia i zdrowia społeczności
ludzkiej. Rośliny, podstawowe grupy systematyczne i funkcjonalne,
charakterystyczne cechy i znaczenie dla środowiska przyrodniczego oraz życia i
zdrowia społeczności ludzkiej. Zwierzęta, podstawowe grupy systematyczne i
funkcjonalne, charakterystyczne cechy i znaczenie dla środowiska przyrodniczego
oraz życia i zdrowia społeczności ludzkiej. Człowiek jako organizm typowy i
wyjątkowy. Ekologia - definicja, zakres badań, podział, rys historyczny,
podstawowe pojęcia. Przepływ materii i energii przez układ ekologiczny. Cykle
biogeochemiczne. funkcjonowanie biosfery. Najważniejsze typy ekosystemów.
Ekosystem jeziorny i stepowy oraz ich rola w funkcjonowaniu środowiska
przyrodniczego. Potencjalna roślinność naturalna. Las jako główny typ
ekosystemu oraz zbiorowiska roślinnego w naszej strefie klimatycznej. Formy
ekologiczne roślin naczyniowych. Główne gatunki lasotwórcze. Główne typy
zbiorowisk roślinnych i ich formy zastępcze. Sukcesja ekologiczna.

Wykład

2. Budowa i funkcje różnych typów komórek i tkanek. Morfologia, rozmnażanie i
cechy wzrostowe bakterii.  Morfologia, rozmnażanie i cechy wzrostowe grzybów.
Przykłady symbioz mikoryzowych z udziałem rodzimych gatunkach drzew.
Budowa i funkcje komórki roślinnej. Budowa i funkcje tkanek. Typy i rodzaje
drewna drzew naszej strefy klimatycznej. Ważniejsze pojęcia morfologiczne.
Budowa i morfologia organów wegetatywnych i generatywnych
roślin.Charakterystyczne cechy i przedstawiciele klas jednoliściennych i
dwuliściennych. Rozpoznawanie wybranych grup roślin wyższych. Praca z
zielnikiem. Rośliny chronione i inwazyjne. Przegląd zwierząt bezkręgowych Polski.
Przegląd kręgowców Polski. Podstawowe cechy ekosystemów wód stojących i
płynących, zależności troficzne. Klasy czystości wód. Organizmy wskaźnikowe.
Naturalne i antropogeniczne przekształcenia ekosystemów wodnych. Makrofitowa
metoda oceny chemizmu rzek i jakości wody. Budowa i funkcjonowanie
ekosystemów leśnych i pól uprawnych. Geografia roślin i zoogeografia. Ocena i
waloryzacja ekologiczna. Przyroda jako zbiór różnorodnych wartości.  Ochrona
przyrody - akty prawne i deklaracje. Strategia ochrony przyrody w Polsce i Unii
Europejskiej. 

Ćwiczenia laboratoryjne
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, dyskusja, Wykład

Aktywności Metody zaliczenia
Udział procentowy
w ocenie łącznej
przedmiotu

Wykład Egzamin pisemny 50%

Ćwiczenia laboratoryjne Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Referat, Prezentacja,
Kolokwium, Udział w dyskusji, Wykonanie ćwiczeń

50%

Wymagania wstępne
Wiedza z zakresu biologii na poziomie szkoły średniej

Literatura
Obowiązkowa

Salomon E.,Berg L.,Martin D. Biologia. Multico, Warszawa 2020.1.
Weiner J. Życie i ewolucja biosfery. PWN, Warszawa 2020.2.
Mackenzie A., BalI A., Virde S. Krótkie wykłady. Ekologia. PWN, Warszawa 2009.3.

Dodatkowa

Krebs C. Ekologia. PWN, Warszawa 2011.1.
Szweykowska A., Szweykowski J. Botanika. Tom I i II, PWN Warszawa, 2016.2.
Rajski A. Zoologia. Tom I, II i III, PWN, Warszawa. 20203.
Wojtatowicz M. i  wsp. Mikrobiologia ogólna. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we Wrocławiu, 2008.4.
Kopcowicz J., Lewak S. Fizjologia roślin. PWN. Warszawa 2019.5.
Campbel i inn. 2015. Biologia. Rebis. Poznań.6.
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Kierunkowe efekty uczenia się

Kod Treść

IB_P6S_KO02 Absolwent jest gotów do uznawania znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu problemów poznawczych i
praktycznych

IB_P6S_UW02 Absolwent potrafi wykorzystać wiedzę z chemii, biologii i ekologii do rozwiązywania zadań związanych z
bezpieczeństwem człowieka, środowiska przyrodniczego oraz infrastruktury technicznej;

IB_P6S_UW04 Absolwent potrafi ocenić stan środowiska przyrodniczego oraz ryzyko jego zagrożeń w oparciu o wskaźniki
chemiczne, wskaźnikowe gatunki flory i fauny oraz zaproponować działania minimalizujące ryzyko

IB_P6S_WG02
Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z chemii, biologii i ekologii,
które pozwalają planować i rozwiązywać zadania związane z bezpieczeństwem środowiska przyrodniczego,
osób oraz infrastruktury technicznej;

IB_P6S_WG10 Absolwent zna i rozumie zagrożenia środowiska przyrodniczego, których źródłem są działalność człowieka,
obiekty i urządzenia techniczne oraz czynniki naturalne;


