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PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Budownictwo zrownowazone i energooszczedne
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Budownictwo

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji

Poziom studiow
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiéw
stacjonarne

Profil studiow
praktyczny

Nauczyciel
akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Jarostaw Dabrowski

Pozostali prowadzacy

Okresy Forma zaliczenia
Semestr 4, Semestr 5, Zaliczenie na ocene
Semestr 6

Cykl ksztatcenia
2024/25

Kod przedmiotu
IDO00000IBU(P)S.138.0324.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Dyscypliny
inzynieria ladowa, geodezja i transport

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Jarostaw Dabrowski, Wojciech Kilian

Liczba

punktéw ECTS

3.0

Forma prowadzenia i godziny zajec

Wykfad: 15

Cwiczenia projektowe/warsztatowe: 30
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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

W trakcie kursu studenci uzyskuja wiedze pozwalajgcg na pogtebione zrozumienie relacji pomiedzy procesem

inwestycyjnym, budynkiem i jego eksploatacjg a srodowiskiem i jego zasobami. Podstawowg ideg kursu jest
Cl przedstawienie mozliwosci zmniejszania obcigzen srodowiskowych powodowanych przez proces budowlany

i uzytkowanie obiektu oraz nabycie umiejetnosci praktycznego ich wykorzystania w karierze inzyniera

budownictwa.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Student posiada zaawansowana wiedze o cyklu zycia
urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych
stosowanych w budownictwie, zna zasady eksploatacji
infrastruktury budowlanej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul Student potrafi dokona¢ wtasciwego wyboru
materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz poprawnie je
zastosowad. Potrafi przygotowac i przedstawic¢ dobrze
udokumentowane opracowanie problemu z zakresu
budownictwa oraz uczestniczy¢ w dyskusji na jego
temat.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student ma $wiadomos¢ znaczenia pozatechnicznych
aspektéw oraz skutkdw dziatalnosci inzynierskiej
w budownictwie, w tym jej wptywu na Srodowisko
przyrodnicze i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

BU_P6S_WG12
BU_P6S_WG13
BU_P6S_WK16

BU_P6S_UW04
BU_P6S_UWO08

BU_P6S_K003

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe/warsztatowe
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do zajec

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta
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Metody weryfikacji

, Zaliczenie ustne,
, Prezentacja, Udziat w

dyskusji

) Projekt, Prezentacja

Zaliczenie ustne,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

30

20

10

Liczba godzin ECTS

83 3.0
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin ECTS

45 1.7
Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze praktycznym L|czba3godzm Ef.gs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec
Energia. Postacie i przemiany energii. Zrédta energii w ludzkiej dziatalnosci Wyktad
gospodarczej. Zalety i wady gtéwnych Zrédet energii. Zagrozenia cywilizacyjne
zwigzane z energia. Globalne aspekty dziatalnosci przemystowej. Pojecie energii
pierwotnej.
Rozwdj zréwnowazony, jako podstawa dziatalnosci gospodarczej. Rozwoj
zréwnowazony w obszarze budownictwa. Regulacje prawne krajowe, europejskie i
Swiatowe. Systemy i metody oceny ekologicznej budynku i wyrobdw
budowlanych. Cykl zycia obiektu budowlanego i jego etapy.
Budownictwo energooszczedne, pasywne i zero-energetyczne, jako narzedzia
zréwnowazonego rozwoju. Kryterium zuzycia energii pierwotnej, jako podstawa
kategoryzacji obiektu. Certyfikacja energetyczna budynkdéw. Budynki inteligentne.
Podstawy architektoniczne budownictwa energooszczednego, pasywnego i zero-
energetycznego. Architektoniczne srodki i narzedzia zmniejszajace zuzycie
energii. Metody zwiekszania efektywnosci energetycznej istniejacych budynkéw.
Optymalizacja i minimalizacja zuzycia energii.
Metody oceny wiasciwosci i przydatnosci materiatéw w aspekcie budownictwa
zréwnowazonego i ochrony zasobéw srodowiska naturalnego. Rozwigzania
materiatowe i technologiczne stosowane w budownictwie energooszczednym,
pasywnym i zero-energetycznym.
Optymalizacja i minimalizacja zuzycia wody w trakcie procesu inwestycyjnego i w
trakcie eksploatacji. Zarzadzanie odpadami w trakcie procesu inwestycyjnego i w
trakcie eksploatacji.
Wiasciwa eksploatacja budynku, jako narzedzie budownictwa zréwnowazonego.
Role projektanta i uzytkownika w ksztattowaniu wtasciwych nawykéw
eksploatacyjnych. Metody utylizacji wyeksploatowanych obiektéw budowlanych.
Odzysk ciepta z pomieszczeh wentylowanych.
Budowa, materiaty i zasada dziatania kolektoréw stonecznych. Optymalny kat
nachylenia kolektoréw stonecznych do poziomu. Optymalny azymut kolektoréw
stonecznych wzgledem kierunku potudniowego.
Eksploatacja, budowa i zasada dziatania instalacji stonecznych.
Zaprezentowanie pracujacej instalacji stonecznej w budynku jednorodzinnym z
omdwieniem pozyskanych wynikéw badan. Efektywnos¢ eksploatacyjna i
ekonomiczna instalacji kolektoréw stonecznych.
Dolne zrédta ciepta. Budowa i zasada dziatania instalacji z pompa ciepta.
Zaprezentowanie pracujacej instalacji z pompa ciepta w budynku jednorodzinnym
z oméwieniem pozyskanych wynikéw badan. Efektywnos¢ eksploatacyjna i
ekonomiczna instalacji z pompa ciepta.
Ogniwa fotowoltaiczne.
Repetytorium.
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Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
2. W trakcie kursu przewidziano ¢wiczenia projektowe. Studenci realizujg trzy Cwiczenia
projekty. Cwiczenia maja charakter konsultacyjny i dyskusyjny, z elementami projektowe/warsztatowe
pracy grupowej. Zasadnicza cze$¢ pracy nad projektami semestralnymi studenci
wykonujg samodzielnie.
Wprowadzenie. Oméwienie celdw, zakresu i form projektédw zaliczeniowych.
Koncepcja domu mieszkalnego o wybranym poziomie zuzycia energii pierwotnej,
na podstawie zadanych zatozeh uzytkowych i lokalizacji.
Projekt instalacji stonecznej z ptaskimi kolektorami cieczowymi, wspomagajacej
przygotowanie cieptej wody uzytkowej w budynku.
Projekt instalacji z pompa ciepta, ogrzewajacej monowalentnie budynek podczas
sezonu grzewczego.
Przygotowanie prezentacji.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
dyskusja, Wyktad, ¢wiczenia
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie ustne 50%
Cwiczenia Projekt, Prezentacja, Udziat w dyskusji | 50%

projektowe/warsztatowe

Wymagania wstepne

Budownictwo ogdlne, Materiaty budowlane, Technologia betonu

Literatura
Obowiazkowa

1. Kaliszuk - Witecka A.: Budownictwo zréwnowazone. Wydawnictwo naukowe PWN. 2022.

2. Timoshchuk O.: Technologia budowy energooszczednych budynkdéw mieszkalnych o niskiej zabudowie. Wydawnictwo
Nasza Wiedza. 2021.

3. Belniak S., Gtuszak M., Zieba M., Budownictwo ekologiczne. Aspekty ekonomiczne, PWN 2013

4. Marchwinski )., Zielonko-Jung K., Wspétczesna architektura proekologiczna, PWN 2012

5. Kamionka Lucjan W., Architektura zréwnowazona i jej standardy, Wydawnictwo Politechniki Swietokrzyskiej, Kielce
2012.

6. Dabrowski . : Kolektory stoneczne do podgrzewania wody uzytkowej. Efektywnos¢ i optacalnos¢ instalacji.
Wydawnictwo UP we Wroctawiu, Wroctaw 2009.

Dodatkowa

Lipska, Gruntowe wymienniki ciepta stosowane w wentylacji i klimatyzacji, ,Przewodnik Projektanta” nr 1/2022.

R. Sosnowski, Pompy ciepta w petli wodnej - opis systemu WLHP, ,,Rynek Instalacyjny” nr 7-8/2018.

Lewandowski W.M. : Proekologiczne odnawialne Zrédta energii. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006.
Pasierb S. i inni: Odnawialne Zrddta energii. Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii, Katowice 2006.
Zawadzki M. : Kolektory stoneczne i pompy ciepta na tak. Polska Ekologia, Warszawa 2003.
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

BU_P6S_KOO03

BU_P6S_UW04

BU_P65_UW08

BU_P6S_WG12

BU_P6S_WG13

BU_P6S_WK16
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Tresé

Absolwent jest gotéw do wypetniania zobowigzah spotecznych oraz wspétorganizowania dziatalnosci na
rzecz Srodowiska spotecznego;

Absolwent potrafi dokona¢ wtasciwego wyboru materiatéw i wyrobéw budowlanych, poprawnie je
zastosowac oraz wykonad eksperymenty laboratoryjne prowadzace do oceny jakosci stosowanych
materiatéw budowlanych;

Absolwent potrafi sporzadzi¢ bilans energetyczny obiektu budowlanego;

Absolwent zna i rozumie zagadnienia fizyki budowli, zjawiska dotyczace dyfuzji ciepta i wilgoci w
obiektach budowlanych, a takze zasady projektowania obiektéw budowlanych z uwzglednieniem
energooszczednosci;

Absolwent zna i rozumie etapy cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systeméw technicznych stosowanych do
rozumienia zasad dziatania urzadzen instalacyjnych oraz projektowania instalacji budowlanych;

Absolwent zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej cywilizacji;
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