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Pozyskiwanie energii ze zrodet odnawialnych II

Kierunek studiow

Odnawialne Zrédta energii i gospodarka odpadami

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Przyrodniczo-Technologiczny

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia (inzynier)
Forma studiow

stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Nauczyciel Marcin Debowski

akademicki
odpowiedzialny
za przedmiot

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
PD000000P0ZS.14.1763.22

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Dyscypliny

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Pozostali prowadzacy

Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Egzamin
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Poznanie metod i urzadzen stuzacych do pozyskiwania i wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych

Marcin Debowski
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

Student zna i rozumie: - wybrane zagadnienia

z zakresu: systeméw, technologii, technik, urzadzen
i narzedzi stosowanych w produkcji energii ze zrédet
odnawialnych - wybrane zagadnienia z zakresu:
systemoéw, technologii, technik, urzadzen i narzedzi
stosowanych w gospodarce odpadami

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student potrafi: - przygotowadé, korzystajac z réznych
Zrédet, opracowanie w jezyku polskim lub obcym,

na temat problemu zwigzanego z pozyskiwaniem
energii ze Zzrédet odnawialnych lub gospodarka
odpadami - doksztatcad sie, m.in. w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych, planowac i realizowac
wlasne uczenie sie przez cate zycie

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Student jest gotéw: - do rozwaznego okreslania
priorytetéw stuzacych realizacji celéw postawionych

przez siebie lub przetozonych oraz do zasiegania opinii

ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu, - do uznania szczegélnej
odpowiedzialnosci inzyniera zajmujacego sie

odnawialnymi Zrédtami energii i gospodarka odpadami

za jakos¢ zycia ludzi i stan srodowiska naturalnego.

Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

0Z_P6S_WG09, Egzamin pisemny,

0Z P6S WG10 Aktywnos¢ na zajeciach
0Z_P6S_UK12, Zaliczenie pisemne,
0Z_P6S_UU15 Zaliczenie ustne
0Z_P6S_KKO02, Aktywnos¢ na zajeciach
0Z_P6S K003

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

Przygotowanie do ¢wiczen

Konsultacje

Przeprowadzenie badan

taczny nakiad pracy studenta
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
30
14

18

14

12

Liczba godzin ECTS
125 5.0
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Liczba godzin ECTS

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 67 24
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym Llczba4§jodzm Eﬂ;s

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

. . Formy prowadzenia
Tresci programowe zajec
1. Energia warstw przypowierzchniowych gruntu. Budowa i dziatanie Wyktad
przeponowych wymiennikdw ciepta. Rodzaje. 2. Energia warstw

przypowierzchniowych gruntu. Budowa i dziatanie bezprzeponowych

wymiennikdw ciepta. Rodzaje, zastosowanie. 3. Energia geotermalna. Zasoby
hydrotermiczne i petrotermiczne. Instalacje. Wykorzystanie bezposrednie i do

produkcji pradu elektrycznego. 4. Energia geotermalna w Polsce. Zasoby w

Europie i w Polsce. Budowa i dziatanie instalacji. Zasoby dolnoslaskie. 5. Energia

wodoru. Metody produkcji. Magazynowanie. Wykorzystanie w silnikach

zewnetrznego i wewnetrznego spalania. 6. Ogniwa paliwowe. Rodzaje.

Zastosowania. Pojazdy z napedem elektrycznym. 7. Pompy ciepfa. Istota dziatania

i budowa pomp sprezarkowych i absorpcyjnych. Obieg Lindego. 8. Dolne zrédta

pomp ciepta. Rozwigzania klasyczne. Kolektory ptytowe z przemiang fazowa.

Freony. 9. Uktady kogeneracyjne. Idea kogeneracji. Rodzaje urzadzen i technologii

CHP. Moduty kogeneracyjne z silnikiem Sterlinga i Ranking. 10. Systemy

hybrydowe. Wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta. Przeglad uktadéw

hybrydowych. Budowa zastosowanie. 11. Termogeneratory. Budowa i zasada

dziatania. Zastosowania. Obliczanie generowanej mocy oraz sprawnos¢

urzadzenia. 12. Energia paliw alternatywnych. Odpady przemystowe, komunalne,

z przetwdrstwa rolno spozywczego . Wartos¢ opatowa paliw alternatywnych 13.

Procedury inwestycyjne zwigzane z budowg instalacji do pozyskiwania energii

odnawialnej. 14. Uktady elektryczne w OZE. Przytgczanie do sieci

elektroenergetycznych. Podstawowe wymagania techniczne. Wspétpraca zrodet
odnawialnych z systemem elektroenergetycznym. 15. Racjonalne wykorzystanie

energii . Sposoby oszczedzania energii
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- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
2. 1. Obliczanie mocy i energii generowanej energii przez elektrownie wodna. Cwiczenia laboratoryjne

Wyznaczanie wymiaréw przeptywowe] elektrowni $migtowej. (Cwiczenia

rachunkowe) 2. Badanie mocy i sprawnosci elektrowni wodnej niskospadowej

wyposazonej w turbine Archimedesa (Cwiczenia laboratoryjne) 3. Badanie mocy i

sprawnosci elektrowni wodnej Sredniospadowej wyposazonej w turbine akcyjna

Peltona. (Cwiczenia laboratoryjne) 4. Wyznaczanie charakterystyk wodnej

przeptywowej elektrowni $migtowej. (Cwiczenia laboratoryjne) 5. Wyznaczanie

mocy i poszczegdlnych sprawnosci w elektrowni wodnej szczytowo-pompowej z

pompa i turbing Archimedesa. (Cwiczenia laboratoryjne) 6. Badanie zmian

parametréw powietrza wentylacyjnego po przejsciu przez wymiennik gruntowy

przeponowy. (Cwiczenia laboratoryjne) 7. Badanie zmian parametréw powietrza

wentylacyjnego po przejsciu przez wymiennik gruntowy bezprzeponowy. .

(Cwiczenia laboratoryjne) 8. Wyznaczanie parametréw i dobér gruntowych

wymiennikéw ciepta wspétpracujacych z instalacjami wentylacyjnymi. (Cwiczenia

projektowe) 9. Okres$lanie parametréw pracy oraz wymiaréw gruntowego

wymiennika ciepta przeponowego (nomogram Foita) oraz i wymiennika

bezprzeponowego. (Cwiczenia projektowe) 10. Pompy ciepta. Wykres pi dla

okreslonego freonu. Wyznaczanie wspétczynnika wydajnosci cieplnej obiegu

Lidego. (Cwiczenia rachunkowe) 11. Badanie pompy ciepta wspétpracujacej z

instalacja grzewcza. (Cwiczenia laboratoryjne) 12. Instalacje geotermalne w

Polsce. Optacalnos¢ inwestycji - rachunek kosztéw. (Cwiczenia rachunkowe) 13.

Obliczanie wartosci opatowej i ciepta spalania wodoru, wyznaczanie ilosci

powietrza potrzebnego do spalania wodoru, wyznaczanie mocy ogniwa

paliwowego. (Cwiczenia rachunkowe) 14. Badanie efektéw pracy elektrolizera oraz

ogniwa paliwowego z membrang protonowga /PEM/. (Cwiczenia laboratoryjne) 15.

Badanie termogeneratora. Wyznaczanie generowanej mocy oraz okreslanie

sprawnos¢ urzadzenia. (Cwiczenia laboratoryjne)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:
Pokaz/demonstracja, Praca w grupie, Udziat w badaniach, Wykfad, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych,

¢wiczenia

Aktywnosci Metody zaliczenia Udzmi_procentqu W ocenie
tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny, Aktywnos$¢ na zajeciach 40%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie pisemne, Zaliczenie ustne, Aktywno$¢ na zajeciach | 60%

Literatura

Obowiazkowa

1. Lewandowski. W. Proekologiczne Zrédta energii odnawialnej. WNT Warszawa
2. Romanski L. 2013. Odnawialne Zrédta energii. Wydawnictwo ATUM. Wroctaw.
3. Romanski L. i inn. 2013. Odnawialne Zrédta energii przewodnik do ¢wiczen. Wydawnictwo ATUM. Wroctaw.

Dodatkowa

1. Romanski L. 2007. Wodér nosnikiem energii.Wydawnictwo Uniwersytetu przyrodniczego we Wroctawiu
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

0Z_P6S_KK02

0Z_P6S_K003

0Z_P6S_UK12

0Z_P6S_UU15

0Z_P65_WG09

0Z_P65_WG10
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Tresé

Absolwent jest gotéw do rozwaznego okreslania priorytetédw stuzacych realizacji celéw postawionych
przez siebie lub przetozonych oraz do zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzaniem problemu

Absolwent jest gotéw do uznania szczegdinej odpowiedzialnosci inzyniera zajmujgcego sie odnawialnymi
Zrédtami energii i gospodarkg odpadami za jako$¢ zycia ludzi i stan Srodowiska naturalnego

Absolwent potrafi przygotowa¢, korzystajac z réznych zrédet, opracowanie w jezyku polskim lub obcym,
na temat problemu zwigzanego z pozyskiwaniem energii ze Zzrodet odnawialnych lub gospodarka
odpadami

Absolwent potrafi samodzielnie doksztatcac sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych,
planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie

Absolwent zna i rozumie w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu: systemdw,
technologii, technik, urzadzen i narzedzi stosowanych w produkcji energii ze zrédet odnawialnych

Absolwent zna i rozumie w zawansowanym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu: systemdw,
technologii, technik, urzadzen i narzedzi stosowanych w gospodarce odpadami
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