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Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest zapoznanie studentéw z procesami glikozylacji zachodzacymi w komérkach. Zapoznani zostang
ze strukturg i funkcjami réznych klas glikanéw, ktére petnig wiele funkcji w procesach biologicznych -

Cl sygnalizacja komérkowa, faldowanie biatek, odpowiedzi zapalne, antygeny. Studenci poznajg réwniez znaczenie
struktur glikanowych w patogenezie wielu choréb oraz metody ich leczenia. Ponadto, przedmiotem kursu sg
réwniez nowoczesne metody analizy glikanéw oraz metody glikoinzynierii.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym zasady
funkcjonowania organizméw zywych zwtaszcza
w kwestii wystepowania i aktywnosci réznych
glikokoniugatéw wystepujacych w komérkach.

W2 Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym sposoby
wykorzystania réznych organizméw zywych, tkanek
i enzymoéw do prowadzenia proceséw
biotechnologicznych zwtaszcza ze wzgledu
na zagrozenia zwigzane z profilem glikozylacji.

W3 Student zna i rozumie zasady planowania badan
z wykorzystaniem zaawansowanych technik inzynierii
genetycznej.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul Student potrafi analizowa¢ zaleznosci szlakéw
metabolicznych w komdrkach zywych organizméw
i wykorzystuje uzyskang przez to wiedze przy
opracowywaniu proceséw biotechnologicznych
nadprodukcji pozadanych metabolitdw.

u2 Student potrafi dobra¢ wtasciwy materiat biologiczny
i modyfikowad go, w tym genetycznie, do poprawy
funkcjonowania réznych proceséw
biotechnologicznych.

u3 Student potrafi zaprojektowac¢ proces
biotechnologiczny, uwzgledniajac odpowiednia,
nowoczesng aparature, jak réwniez dobra¢ do niego
zaawansowane techniki eksperymentalne w celu
oCeny jego poprawnosci.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Student jest gotéw do krytycznej oceny wtasne;j
wiedzy oraz danych i wiadomosci pochodzacych
z réznych Zrédet.

K2 Student jest gotéw do podejmowania
odpowiedzialnosci za wysoka jakos$¢ i bezpieczenstwo
produktéw biotechnologicznych.
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Kierunkowe efekty
uczenia sie

NB_P7S_WGO01

NB_P7S_WG02

NB_P7S_WG03

NB_P7S_UWO01

NB_P7S_UW03

NB_P7S_UWO03
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NB_P7S_KO02

Metody weryfikacji

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Aktywnos¢ na zajeciach,

Udziat w dyskusji

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
K3 Student jest gotéw do ponoszenia zawodowej NB_P7S KR04 Aktywnos¢ na zajeciach,
i etycznej odpowiedzialnosci za wasciwe prowadzenie Udziat w dyskusji

prac do$wiadczalnych oraz dziatania zwigzane
z zawodem biotechnologa.

Bilans punktow ECTS

e - - - * -
Forma aktywnosci studenta Srednia liczba godzin* przeznaczonych na zrealizowane

aktywnosci
Wyktad 15
Konsultacje 5
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
taczny nakiad pracy studenta Liczba3godzin Eﬂ;s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczbalgodzin E(()Z.TGS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Formy prowadzenia

zajec
1. Wyktfad 1: Koncepcja nauki o glikokonjugatach. Sacharydy wystepujace w Wyktad
strukturach glikanowych - budowa, wigzania, nomenklatura, definicja klas
glikandw.

Wyktfad 2: N-glikozylacja. Procesy zachodzace w retikulum endoplazmatycznym -
biosynteza, ewolucja, kontrola prawidtowosci biosyntezy N-glikanéw oraz
réznicowanie N-glikandw w aparacie Golgiego - dynamika, transport, enzymy,
transportery, specyficznos¢ biatkowa, komérkowa, tkankowa.

Wyktfad 3: O-glikozylacja - O-GalNAc, O-GIcNAc, mucyny, O-Fuc, O-Glc, O-Man, Hyl-
Gal.

Wyktad 4: Biologia i ewolucja glikolipidéw, biosynteza oraz klasy glikolipidéw.
Wyktad 5: Glikozylacja u Prokariota - szlaki i enzymy.

Wyktad 6: Réznorodnos¢ struktur glikanowych wsréd organizméw.

Wyktad 7: Lektyny - galektyny, selektyny, kolektyny, sialoadhezyny (siglec).
Wyktad 8: Glikany jako receptory patogendéw i toksyn.

Wyktad 9: Znaczenie glikandw w fizjologii.

Wyktad 10: Glikozylacja a choroby genetyczne.

Wyktfad 11: Glikozylacja a choroby cywilizacyjne i nowotwory.

Wyktad 12: Glikany a choroby wirusowe - grypa, HIV.

Wyktad 13: Metody analizy komponenty oligosacharydowej glikokonjugatéw.
Wyktad 14: Glikoinzynieria.

Wyktfad 15: Leki i inhibitory. Zaliczenie przedmiotu.

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

analiza tekstéw, film dydaktyczny, Metoda problemowa, Praca w grupie, dyskusja, Wykfad, blended learning

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu
Wyktad Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na 100%

zajeciach, Prezentacja, Udziat w dyskus;ji

Wymagania wstepne

biologia komdrki, mikrobiologia ogélna, biochemia, biologia molekularna, inzynieria genetyczna

Literatura
Obowiazkowa

1. Introduction to Glycobiology - M.E Taylot, K. Drickamer, 3rd Edition; Oxford University Press, 2011

2. Essential of Glycobiology - A. Varki, R. Cummings, J. Esko, H. Freeze, G. Hart, and Jamey Marth, 3rd Edition; Cold
Spring Harbor Laboratory Press, 2017

3. Bioinformatics for Glycobiology and Glycomics: An Introduction - C.W. von der Lieth, T. Litteke, M. Frank, John Wiley
& Sons, Ltd, 2009

Dodatkowa

1. Glycobiology and Human Diseases - Gherman Wiederschain, CRC Press, Taylor and Francis, Group, 2016
2. http://www.cazy.org/ - baza danych enzymdéw zwigzanych z weglowodanami
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Kierunkowe efekty uczenia sie

Kod

NB_P7S_KKO1

NB_P7S_KO02

NB_P7S_KRO04

NB_P7S_UWO1

NB_P7S_UWO03

NB_P7S_WGO1

NB_P7S_WG02

NB_P7S_WG03
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Tresé

Absolwent jest gotéw do krytycznej oceny wiasnej wiedzy oraz informacji pochodzacych z réznych Zrédet,
a takze zasiegania opinii ekspertéw.

Absolwent jest gotéw do inicjowania i podejmowania dziatan na rzecz Srodowiska spotecznego oraz
wypetniania zobowigzan spotecznych, w tym podejmowania odpowiedzialnosci za wysoka jakos¢ i
bezpieczenstwo produktéw biotechnologicznych.

Absolwent jest gotéw do przestrzegania zasad etyki i wlasciwego prowadzenia prac doswiadczalnych.

Absolwent potrafi analizowac zaleznosci zjawisk biochemicznych zachodzacych w komérkach zywych
organizmoéw i wykorzystywac je przy opracowywaniu proceséw biotechnologicznych.

Absolwent potrafi dobra¢ wlasciwy materiat biologiczny i wykorzysta¢ zaawansowane techniki
eksperymentalne i laboratoryjne, a takze nowoczesng aparature w procesach biotechnologicznych oraz
analizie bioproduktéw. Potrafi opracowa¢ wyniki z wykorzystaniem narzedzi matematycznych,
statystycznych i bioinformatycznych.

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym zasady funkcjonowania organizméw zywych na réznych
poziomach ztozonosci oraz aktualne problemy dyskutowane w literaturze naukowej z zakresu nauk
przyrodniczych.

Absolwent zna i rozumie w stopniu pogtebionym sposoby prowadzenia proceséw i badan
biotechnologicznych z wykorzystaniem réznych organizméw zywych, tkanek i enzymdw, a takze zasady
planowania badanh z zastosowaniem technik sterowania metabolizmem komérkowym.

Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu sposoby usprawniania konwencjonalnych proceséw
technologicznych i niekonwencjonalne technologie otrzymywania réznych bioproduktéw.
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